Miihendislik: Tanimi tarihi felsefesi, ve etigi

Miuhendislik nedir?

Mihendislik bilim ve matematiksel prensipleri, tecriibe ve yaraticihdi kullanarak dogal
kaynaklardan insana faydal Grinler ortaya koyma eylemidir.

Daha kapsamli bir tanim ile séyle de diyebiliriz.

Mlhendislik, bilimi kullanarak, etik dederleri mutlaka gézeterek, muisteri taleplerini
karsilayacak seyler tasarlamak ve imal/insa etmektir; bilimsel verileri glindelik hususlar
icin kullanabilmektir; teknolojiyi insanlik yararina uygulamaktir; akli ve bilimsel
yontemleri dogal kaynaklarin insanlik yararina en uygun kullanilmasi icin uygulama
sanatidir; hatta belki bilim ile sanat arasindaki képriadur.

Mlhendisligin tarihi nasil basladi?

Bizim dilimizde Arapcga hendese kokiinden tiretilmis Mihendis kelimesi ile anlam bulan
meslek bu agidan bakildiginda “hesabi, matematigi kullanan, élgen bigen kisi * anlami
tasir. Oysa Latin kokenli dillerde Engineer olarak adlandirilan bu meslegin etimolojik
gecmisi tarih 6ncesi caglara ve baska anlamlara uzanir. Latince “ingignere” yaratan icat
eden anlamindaki kékten tlreyen sozclik 11. ylzyilda buglinki anlaminda “ingeniator”
olarak kullaniimis “ingenium” u (yaraticiligi) olan “ingenius” yaratan, zeki, mucit
anlamlarinda kullanilmistir. Buharin icadindan sonra makinaya “engine! Adinin verilmesi
ile buglnki yapisi olan Engineer tanimina kavusmus olan sézcik bir anlamda viicut
bulurken makine nin da isminin olusmasina sebep olmustur. “"Engine” bu bakimdan
dahice sey, ise yarar bulus anlaminda kullaniimistir.

Mesledin kendi dogusu da bir anlamda sézciigiin dogusu ile kosuttur. Ilk caglarda
insanoglu barinmak, korunmak, yemek, avlanmak kisacasi hayatta kalabilmek igin
doganin getin kosulari ile dahice mucadele etmek ve kazanmak zorundaydi. Bu nedenle
daha ilkcaglardan itibaren gercekte mihendisler vardi. Bu buluscular bugiinki
mihendislik dallarina benzer faaliyetler géstermiyorlardi elbette ama ekme, bigme, alet
yapma, avlanma, balik avlama, yuk tasima gibi eylemleri kolaylastiracak hatta mimkun
kilacak araclar ve basit aparatlar icat ediyorlardi.

MO 3000 li yillarda bu basit araclar yerini daha komplike aygitlara, tekerlek, hayvan ile
tahrik edilen arabalar, basit tekneler gibi vasitalara birakti. Sulama kanallari acik havza
madenciligi, piramitlerin insasi gibi ciddi mihendislik denemeleri yapilmaya baslandi.
Milattan 6nce 2500 yilina gelindiginde Misirlilar 25 metre boyunda gemiler yapmaya
baslamis hatta bunun igin kuru insa havuzlari insa etmislerdi. MO 1000 li yillarda artik
vida, su dedirmeni, Hero Turbini denilen basit pompa yapilmis sehirlerde su dagitimi fikri
olusmustu.

Once Grek uygarliklar ardindan Roma’lilar miihendislik dalinda iyice gelistiler kagit,
silahlar, manciniklar yapildi 6te yandan Cin’de barut bulunmus ve yeni bir ¢igir agiimisti.
MO 5 YY ila MS 15 YY arasi kara bir désnemdi. Bir yandan saat, matbaa gibi cok yararli
icatlar yapilirken 6te yandan barut ve agir demir dokiim teknolojisindeki gelismelere
paralel olarak silah sanayindeki icatlar gelisti. Bu silahlarla desteklenen savas ve
politikalar diinyaya 20 asirlik bir karanhk yasatti.



Bundan sonra sanatgl, mucit, miihendis Leonardo Da Vinci'nin butin agirligi ile etkiledigi
Rdnesans dénemi geldi. Blylk binalar gérkemli katedrallerin ingasi ile gegen bir dénemin
ardindan 1750-1850 vyillari arasinda gecgen yuzyillik sire mihendisligin modern anlamda
dodusu oldu. Savery, Newcomen, Watt ve Trevitnick’in buharli makinalari, Whitworth’un
clvata sanayi makinalari ile gelisme hizlandi seri imalat makinalarn ve fabrikalari
kurulmaya baslandi. Brunel, Stephenson gibi 6ncii mihendislerin bilimi kullanmaktaki
israrlari ile nihayet Fransa’dan baslayarak formal Universite egitimli (sadece pratige
dayanmayan) muihendislik meslegdi dogmus oldu.

Bu bilgiler 1siginda modern muhendislik tarihini dért bélime ayirabiliriz.
Bilim devrimi dncesi - ilk cag mucitlerinden Leonardo Da Vinci ye kadar gecen dénem

Endiistri Devrimi ve 6ncesi donem - 16 . yy sonundan 19 yy kadar gegen becerikli
zenaatkarlardan modern bilim kullanan uzmanlara kavusuldugu dénem

ikinci sanayi devrimi - Ikinci diinya savasi éncesine kadar gecen kimya, elektrik,
elektronik gibi tirli mihendislik dallarinin bilimi tam anlami ile kullanmaya basladigi
dénem.

Bilisim devrimi - Savastan sonra baslayarak bu glinlere gele bilgisayar dénemi.
Buglin mihendislik dallan alti ana Ust gurupta degerlendirilmektedir.

Ucak Uzay miithendisligi

Kimya Miihendisligi

insaat miihendisligi

Elektrik Miihendisligi

Bilgisayar miihendisligi

Makine miihendisligi

Diger batin muhendislik disiplinlerinin bu alti ana dalin alt disiplinleri oldugu kabul
edilmektedir. Oysa gemi miihendisligi gerek tarihsel gelisimi gerek se tasarlayarak insa
ettigi artnlerin doga nin yikici etkilerinin timiane ayni anda maruz oluyor olmasi nedeni
ile bu alti mihendislik disiplininin neredeyse tamamindan yararlanan bir 6zel mihendislik
alanidir. Gemi Mihendisliginin temelinin 17 yy da yasamis Gnli Fransiz matematikgi,
jeofizikgi ve astronom Pierre Bouguer’in yazdigi (Gemi lizerinde tez) isimli eser ile
basladigi kabul edilir. Omriinde gemi tasarlamamis ya da insa etmemis bir matematikgi
olan Bouguer geminin insa sirasinda uyulmasi gereken kurallarin tanimlanmasindan gok
heniiz tasarim asamasina gegilmeden bitmis geminin denizde nasil davranacagini
dnceden kestirmeye yarayan matematiksel hesap yéntemleri gelistirmistir. Ornegin
metasantr ylksekligi hesabi bunlardan baslicasidir.

Matematik biliminin bilimlerin atasi olan Felsefe’den bir anlamda ayrisarak
“bagimsizhdi”ni ilan etmesi ve geliserek basit islemlerin 6tesinde bir diinyayi aramaya
baslamasinin bir sonucudur Pierre Bouguer'in Gemi Mihendisliginin temellerini
olusturmaya baglamasi.

Muhendisin felsefe ile ilgisi ne zaman ve nasil basladi?



Yukarida da anlatildigi gibi tarih boyunca insanoglu na hizmet etmek igin yapilmis
buluslari yapanlarin felsefenin temel sorularina duyarsiz kalmasi beklenemezdi. Neydi bu
sorular? Nereden geldik? Ruh ve maddenin iliskisi nedir? Beyin ile dlslince arasindaki
iliski nedir? Ornedin somutlastirarak irade (distince beyin) ile giic (madde) arasindaki
iliski nedir. Bu sorulara cevap arayan mucit dahiler bir yandan da bu gelisi daha anlamli
kilmaya calisan buluslari yapanlar oluyordu. Bu sorularin ancak iki tirlG yaniti olabilirdi
bilimsel ve bilimsel olmayan. Bilimsel olmayan yani metafizikle teoloji ve teologlar
ilgilenirken muhendisler bilimsel olanla, somut olanla ugrasmaya basladilar. Miletli Thales
insanlarin binlerce yildir aklini kurcalayan "Evren nedir?" sorusuna ilk kez teolojinin
disinda yanit aramisti. Tam olarak ne zaman basladigi konusunda kesin bir veri olmasa
da Thales'in bu Unli sorusu felsefenin baslangici olarak kabul edilir.

Felsefe sozcliglini ilk kez Samos”lu (Sisam adasi) matematikgi Phytagoras (pitagor)
kullanmistir. Filos (sevgi) ve sophia (bilgi) sézclklerinin bir araya getirilmesi ile
olusturdugu bu soézciik “bilgeligi sevmek” anlamindadir. bitin bir varlik alanini her
yonuyle arastirma, kusku duyma, anlama gibi edimlere odaklanan dislinme etkinligi
olarak tanimlanabilir. Filozof ise, bilgiyi arayan ve ona ulasmak isteyen kisidir. Bu
noktadan bakildiginda daha ilk gaglardan beri bulusgularin bilginin dehanin (ingenius)
pesinde oldugu ve bu yonleri ile de felsefenin tam iginde oldugu sdylenebilir. Bircok
evreden gecen mihendislik meslegi ve felsefesi nihayet 17. yy'da otomasyon
teknolojisinin baglamasiyla sanayilesmenin geredi olarak, toplumsal bir kategori
bigiminde ortaya cikti. Sanayi devriminin ilerlemesiyle buluglarin endistriye uygulanmasi;
bu yolla tretimin hizla artmasi, miihendislerin Gretimindeki roliinii de arttirdi. Onceleri
blylyen 6lcekte ve seri Uretime zorlayan bir Gretim modeli olan Ford sisteminin benzer
teknoloji ile diger sektdrlere uygulanmasi, ardindan blylk kriz ve savas sonrasi finansal
baskilarin sonucunda verimliligin ana unsur haline gelmesi lizerine ortaya gikan Toyota
modeli ve onun tirevi olan Yalin Uretim Modeli ile birlikte miihendislere olan ihtiya¢ da
arttl. Bu gelismeler miihendislik mesleginde felsefi durusun 6nemini de arttirmaktadir.

Dr. Ahmet Oncii "Para, Miihendislik ve Bizim Miihendislerimiz" adli makalesinde,
muhendisleri iki u¢ konumda tanimliyor. Birinci konumdaki mihendis "bilimsel yénetim"
ilkelerinin kurucusu ve savunucusu olan Frederick W. Taylor'in gorislerinde sekillenmistir.
Taylor'a gbre her seyden 6nce bir "yonetici" olan mihendisin temel gérevi "tim
calisanlarin tek tek en ylksek refahini saglamaya bagli olarak isverenin en yliksek
refahini saglamaktir." Kisaca, Taylor'a gére mihendislik, "herkese herkesin cok istedigi
"paray!" verecek tilsiml bir glice sahiptir."

Ikinci konumdaki miihendis ise Throstein Veblen tarafindan tanimlanmistir. Veblen icin
mihendis, Taylor'un aksine isletme dlizeyinde bir yonetim islevine degil, sanayinin
kosullarinda surekli iyilestirmelerle tretkenligi artirip, insani var olusunu gelistirebilme
glclne sahiptir. Veblen, Taylor'un aksine mihendisi tim calisanlarin dnderi konumunda
ve servet sahibi, kapitalist siniflarin karsisinda gérdr.

Bu iki ug arasinda farkli renk ve fikirlerde olan mihendisler bir ucta topumun degisiminde
aktif rol almayi kendilerine gérev bilirlerken 6teki ugta tamamen bireyci bir anlayisla
dogay! ve cevreyi umursamaz ve bu ugurda insana tahakkiimi de mubah sayan bir
konumda olacaklardir.

Iste mihendise bu noktada dért unsur yol gésterir.

Dogustan gelen vicdan



Varolan Biling
Kazanilmis Ahlak

Ogretilmis Etik

Dogustan gelen VICDAN yani BULUNC. Insanin gérgii ve bilgileri ile kendini yargilama
yetisi. Vicdan metafizik penceresinden bakildiginda insana dogustan verilmis bagimsiz bir
glctilr, diyalektikte ise bulung, bireyin, icinde bulundugu toplumun kosullari ile belirlenen
gorgl ve bilgisinin sonucu olusur. Bu noktada biling ve bulung (vicdan) sézciklerinin
yabanc dillerde ayni s6zclik ile (conscience) ifade edildigini de belirtmekte fayda var.
Ayri bir yazi konusu olabilecek bu olgu lizerinde fazlasi ile durmak istemiyorum ancak
vicdan ve suurun ayri kavramlar olarak kabulinin toplumun metafizik / diyalektik
yapilanmasini / ayrismasini ne dlglide etkiledigi dlistintlmelidir.

Varligi tartisiilmaz SUUR yani BILINC. insanin kendisini ve cevresini anlamasini sadlayan
anlik streglerin bitdnd.

Belletilmis AHLAK yani MORAL. Belli bir toplumun belli bir déneminde bireysel ve
toplumsal davranis kurallarini saptayan ve inceleyen bilim dal.

Olusturulmus TOREBILIM yani ETIK. Belli yer ve belli zamana 6zgii olarak iyi ve kot
davraniglarin kurallarini saptayan bilim dal.

Muhendisler icin hem yurdumuzda hem de diinyada kabul gérmus farli meslek
disiplinlerine gore ufak tefek farkhliklar da gésteren temel mihendislik etik kodu
(kurallan) vardir. Bu kurallar her an akilda tutulabilecek veya sik sik bakilabilecek yapida
degildir ancak varilmak istenen soncun ne oldugu ve bunun icin ne tir davranis kaliplari
gelistirmek gerektigini anlamak ve 6ziimsemek mimkindur.

Bu 6ziimsemeyi yapabilmek yukaridaki kavramlar ile mihendislik meslegini
birlestirbilmek mimkindur. Bu noktada aslinda kékleri modernlik 6ncesi uygarliklara ve
din disunirlerine kadar dayanan ve modern bilimsel yonetim anlayisinda yeniden
sekillenen “ahlaki tasavvur” Moral Imgelem (moral imagination) kavrami énem
kazaniyor. Yukaridaki dort 6geyi de kapsayan ve aslinda bunlarin birlesiminden dogan bir
canlandirma bilinci karar vermemize yardimci olabilir.

Yani karar ve yargilarimizda bize 6gretilen kanunlar ve usullerle saptanan hem teknik
hem etik degerlerin matrisinden bir sonug gikartmaya ugrasacagimiza batin bunlari
benimseyen bir ruh hali ve hayat gérisi edinebilir ve bunu bir yasam standardi haline
getirebiliriz. Dahasi bu durustan da haz duymaya baslayabiliriz.



Diger bir deyis ile etik anlamda dogru, bilincin farkinda oldugu gergek, stratejik islevi
veya kamusal faydasindan 6nce kendi basina dogru oldugu igin gtizel ve makbuldir ve
bize huzur verir. Buradaki glizellik estetigi de ilgilendirir ve bir insani durus bigimini alir.
MORAL IMGELEM etik, estetik, ahlak ve vicdan arasinda kurdugu dengeli ve yakin iliski ile
insan iliskilerimizden nesneler ile ilintimize kadar yasamin bitin alanlarini kapsar ve
yonetir.

Bilim kadini Patricia Werhane MORAL IMGELEM in is hayatinda en az dért durum ile
iliskilendirilebilecegini soylayor.

1. Kisinin kendisini, tstlendigi rolden, icinde bulundugu 6zel durumdan veya
gevreden ayristirmasi- soyutlamasi....

2. Kisinin icinde bulundugu - distugi/dastraldaga dizeni fark etmesi ve/veya iginde
bulundugu durumun hangi sartlan icerdigini anlamasi

3. Kisinin yaratici bir sekilde, deneyimlerinden taze gikartimlar saglayarak yeni
problemlere tamamen giincel ¢éziimler bulacagi yeni ve yenilikci olasiliklar
tasarlamasi....

4. Kisinin icinde bulundugu is ortaminda mevcut olan sartlari veya var olacak entrika
veya dizenlerin kapsam ve etki alanlarini iyi dederlendirmesi...

Yasamdaki gercek roller beyaz perdedekiler gibi etkisiz degildir yaptiklarimizin
yaratabilecegi etkileri aklimizda canlandirabilmeliyiz. MORAL IMGELEM de iste budur.
Sadece teknik alanda dedil ahlaki alanda da yenilikgi olmak 6zglin olmak ve yukarida
anlattigim Moral Imgelem’e sahip olmak énemli.

Mihendis olarak faaliyetlerimizin timu aslinda bu olgu ile ilgili. Bu olgunun noksanhginin
yol acabilecegi biyik hatalara bir 6rnek 1970 lerdeki Ford Pinto modeli ile ilgili verilebilir.
Petrol krizinin en yogun glinlerinde biyik basarisizliklar ile kivranan Ford tamamen halka
dénik ekonomik ve ucuz bir model ile ortaya ¢ikmisti. O zamanlar Ford’un kalitesiz araba
Uretimi ayyuka cikmis fabrika'yl neredeyse batma durumuna getirmis idi. Araglar eksik
olarak piyasaya surlliyor hatta bazen saticilara gelen araglarin direksiyonlarinda eksik
parcalari ve nasil monte edileceklerini gésteren listeler oluyordu. Diger yandan
Volkswagen’ in ezici rekabeti Fordu bitiriyordu.

Dennis Gioia Mihendislik editimi almis ve Is idaresi master | yaparak piyasaya atilmis 68
kusagindan yiiksek ahlaki degerlere sahip bir genc olarak Ford’da ise basladi. Oyle radikal
sOylemleri vardi ve dyle yiksek enerijili idi ki o gline kadar yeni bir modelin piyasaya
strllebilmesi icin normal sayilan 43 aylik slireyi neredeyse yariya indirerek Pinto’'nun 25
ayda piyasaya sirilmesini sagladi. Sloganlari 2000 dolar 2000 libre ( 907 kilogram) idi.
Arabanin birgok kiglk kusuru yaninda énemli bir kusuru vardi. Benzin deposu arka
tampon ile aks arasinda idi ve 11 carpisma testinin hepsinde patlamis ve 4 (nde blyuk
yanginlara sebep olmustu. Ama arag guzeldi hesaph idi eksiksiz Gretiliyordu ve Amerikan
halkinin ihtiyaglarina fazlasi ile cevap veriyordu. Petrol krizinin etkilerini de en aza
indirebilecekti ¢glinkl piyasadaki arabalarin Ggte biri kadar yakit tiketiyordu. Bu énemli
kusurun duzeltilmesi icin arag basina 11 dolarlik bir dizeltici faaliyet gerekiyordu. O
ginki stoklar ile bunun Ford’a toplam maliyeti 137 milyon dolar olacakti. Oysa hukuk
bélimi o tarihteki Amerikan Kara Tasitlari Idaresi rakamlarina dayanarak yillik 2100 kaza
ve 180 yanarak 6lim ve 6limli kaza basina 200.000 dolarlik tazminat ve is kaybi hesabi
ile diger olasi tiketici davalarindan en gok 49,5 milyon dolarlik bir toplam tazminat
ongoriyordu. Tabii Ford arabayi piyasaya stirmeye karar verdi. Arabanin piyasaya
stridlmesi ile 6limcll kazalar basladi, ama aracin geri toplanmasi fikrine idealist Gioia
hep karsi gikti. Sonralari olay blyldu davalar birbirini izledi arabanin takma ismi artik
tekerlekli Molotof kokteyline ¢ikmisti. Davalarin toplami, hukuk bélimunin édngérilerinin
katbekat Gizerinde idi. 1978 de California da tek bir davada juri araci yanan davacinin
lehine 128 milyon dolar tazminata hilkmetti. Ve nihayet Amerikan Kara Tasitlari Idaresi
aracin gavensiz olduguna karar vererek toplanmasini istediginde 9000 i askin slirlici ve



yolcu yanarak can vermisti bile. Ford trafikteki 1,5 milyon araci toplamayi kabul etti.
Sonug Ford’un bilancosuna yansiyan 3 milyar dolarin lizerinde bir zarardi.

Bu projeden sorumlu ve gergekten ahlaki degerleri yliksek ve amaci, halk kitlelerine
uygun fiyath emniyetli otomobiller tasarlamak ve satmak olan Dennis Gioia olaydan
sonraki ifadesinde soyle diyordu. “Bana égretilen diisiince kaliplari ve icinde bulundugum
etkileyici karar verme mekanizmalari ve dlizen, Pinto sorununda bircok 6nemli noktayi
bilingsizce gbz ardi etmeme sebep oldu. Olayin tamami alisilmisin disinda idi. Her ne
kadar gecmise baktigimizda meydana gelen olaylar gézimlize zaman zaman yanlis
gortinltyorsa da idrakime ve hareketlerime ybn veren dlsiince kaliplari beni ahlaki
degerlendirmeler yapmaktan alikoydu, c¢linkli bize 6gretilen rollerin senaryosunda ahlaki
yargilar yoktu.”

Oniiniize gelen teknik veya idari karar ne olursa olsun bunu size belletilmis kaliplarin
disinda disiinmeye bakin glinkl o kaliplar hep dogru olmayabilir. Dahasi gizli bazi
glindemlere sahip olabilir. Size yonteminizin veya bulusunuzun ise yaramayacagini
sdyleyen meslektasiniz veya yabanci patron baska gerekcelere veya niyetlere sahip
olabilir. Oyleyse kendinizi ve diinyay! daha iyi anlayacak fikri yapiyi edinin. Yaptiklarinizin
insani boyutunu, etik yéninu biling ve bulung ile iligkisini irdeleyin.

Felsefe batlnin ayrilmaz bir parcasidir. Miihendis icinde bulundugu yaratim slirecinden
ahlaki, vicdani ve etik acidan soyutlanamaz.



