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BASMA DENEYI

-

Basma deneyi, ¢cekme deneyinin | =

yapildigi test cihazlarinda basma & Hareketli gene

kuvveti uygulamak sureti ile yapilir. v‘ r Ust baski plakasi
B Test numunesi

Basma kuvvetinin etkin oldugu ——nltbaskl plakast

uygulamalarda kullanilan gevrek
malzemelerin, mukavemet degerleri | p
basma testi ile belirlenir.
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Basma deneyi islem itibariyle cekme deneyinin tamamen tersidir.

Basma gerilmesine maruz kalan malzemelerin temel mekanik ozellikle genellikle
basma deneyi ile belirlenir.

Ornek olarak, gri dokme demir, yatak alasimlari gibi metalik malzemeler ve tugla ve
beton gibi metal disi malzemelerin basma mukavemetleri cekme mukavemetlerine
gore cok daha yuksek oldugu icin basma kuvvetinin uygulandigi yerlerde kullanilirlar.



Akma noktasi, !

<« Elastik bélge Basma deneyi sirasinda numunenin kesit alani strekli
o= Ee olarak buyudigu icin boyun olusumu yoktur.

Birim sekil degistirme, e F h — h 5




BASMA NUMUNELERI

Basma deneyinde, homojen bir gerilme dagilimi elde etmek icin genellikle silindirik
numuneler kullanilir. Ancak, 6zel durumlarda kare ve dikdortgen kesitli numuneler de
kullanilir. Basma numunelerinde dnemli bir parametre, numunenin boy/cap oranidir.
Bu oranin ¢ok bilylk olmasi durumunda bukilme problemi ortaya cikar. Metalik
malzemelerde bu oran genellikle 2 olarak alinir. Ancak, daha kicuk ve buytk oranlarda
kullanilabilir. Kisa numuneler yatak alasimlari icin, orta boydaki numuneler diger bitin
metalik malzemeler i¢in, uzun numuneler de elastisite modli tayininde kullanilir.
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BASMA DIYAGRAMI

Metalik malzemelerin basma ve cekme
diyagramlarinin sekli genel olarak birbirine benzer.

Basma deneyinde de dnce bir elastik bolge (OA’)
goruldr. (A’) noktasi elastik sinir olarak tanimlanir
ve bu noktadan sonra plastik deformasyon baslar.

Bu bodlge, cekme deneyinde elde edilen bodlge ile
tamamen aynidir. Plastik deformasyon bdlgesinin
ilk kismi (A’B’) c¢ekme diyagraminin plastik
deformasyon egrisinin ilk kismina benzer bir
egimle devam eder, fakat daha sonra basma
egrisinin egimi artar.

Bunun nedeni, deney sirasinda numunenin kesit
alaninin sirekli artmasidir. Deneyin sonuna dogru,
kesit cok arttiginda gerilme de ani olarak yukselir. .
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Cekme ve basma gerilme-birim sekil degistirme

diyagrami

Ote yandan, numunenin gercek kesit alanina bagli olarak hesaplanan gercek gerilme degeri ise
muhendislik gerilme degerinden daha dislktlr. Basma ve cekme deneylerinden elde edilen gergek

gerilme-gercek birim uzama diyagramlari aynidir



BASMA GERILMESI VE BASMA SEKIL
DEGISIMI
Basma deneyi ile elde edilen sekil degisimi ve dayanim buyukltklerinin tanimlari
genellikle cekme deneyindekilere benzer. Basma deneyinde de basma yukuinun orijinal
kesit alanina bolinmesiyle muhendislik basma gerilmesi hesaplanir. Burada da akmaya

neden olan yukin numunenin deney dncesi orijinal kesit alanina bélinmesiyle akma
gerilmesi hesaplanir.

Oma — 1:1 ij'l[ﬁ

Basma deneyi sirasinda gercek kesitin (Ai) giderek buyudugu dikkate alinirsa, gercek

basma gerilmesi (Ob,g), cekme deneyine benzer sekilde; O b,g = Fi/Ai yardimiyla
bulunur.



Metalik malzemelerin gercek cekme ve basma diyagramlari birbirinin aynisidir. Ancak,
mihendislik cekme ve basma diyagramlari, plastik bolgede birbirinden farkhidir. Bu
bolgede muhendislik basma gerilme degerleri mihendislik cekme gerilmesi
degerlerinden daha fazladir.

Elastik bolge icerisinde ise cekme ve basma degerleri esit oldugundan, bir
malzemenin ¢cekme ve basma da elastisite modiilu esittir.

Oyagram

Genlme (Chg , Obhm) —=

‘LeUzrma(®/seveya */nk ) o

Metalik malzemelerde mihendislik ve gercek cekme ve basma
diyagramlarinin karsilastirilmasi



Basma deneyinde, miuhendislik ve gercek sekil
degisimi oranlari cekme deneyine benzer sekilde
hesaplanir. Basma deneyinde miihendislik sekil

degisimi (€b), numunenin ylksekligindeki azalma

miktarinin orijinal ylkseklige oraninin ylizde olarak
ifadesidir.

% basma sekil degisimi (% €b) = h-ho / ho x 100
= (h/ho—1)x100

Burada;
ho=Numunenin deney o6ncesi (orijinal) yiksekligi
h=Numunenin deney sonrasi yiksekligi




Basma deneyinde gercek sekil degistirme (Eb) orani da cekme deneyinde oldugu
gibi hesaplanir.

Basmada gercek sekil degistirme orani da negatif degerdedir.

Gercek ve miihendislik basma gerilmesi degerleri arasinda da cekme deneyinde
oldugu gibi asagidaki baginti gecerlidir.

Gbg= Cbm (1 + 1)

Yukaridaki bagintida basma muhendislik birim sekil degistirmenin negatif
degerde oldugu unutulmamalidir.

Basmada gergek sekil degisimi orani ile muhendislik sekil degistirme orani
arasindaki baginti ise asagidaki gibidir.

&=Ln(l +e,)



Basma deneyi ile malzemelerin stnekligi veya
deformasyon kabiliyeti %sekil degistirme orani ile
belirlenir.

Basmada malzemenin siinekligi, genel olarak numun
yuzeyinde ilk gorulebilir catlagin tesekkul ettigi
deformasyon miktari olarak tayin edilir.

Bunu yaparken karsilasilan en buyuk zorluk, numune
ile plakalar arasindaki strtinmeden kaynaklanan
sisme veya fi¢i olusumudur.

Bu durumda homojen olmayan deformasyon
meydana gelir ve elde edilen degerlerin guvenirligi
azalir.

Bunu 6nlemek icin uygulanan yontem ara ylizeyin
yaglanmasi ve bu sayede slirtiinme etkisinin
minimuma indirilmesidir.

V/ %
__
Alt plaka

AISI 4340 celigi (HRC = 40)silindirik
numunesinin basma testi sonucu % 57
sekil degisimi uygulanmis hali.Test
numunesinin kesitinin parlatilip
daglandiktan sonra makro fotografi.
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(Cekme deneyinde hesaplanan % kesit
daralmasi yerine, basma deneyinde % kesit
degisimi hesaplanir.

% kesit degisimi = AA/Ao x 100 h

= A-Ao/Ao x 100 v
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DUZLEM SEKIL DEGISIMLI BASMA
DENEYI

Kalinligt ¢ok az olan  metalik
malzemelerden silindir seklinde basma
numunesi hazirlanamaz. Bu nedenle ince
levha ve saclarin basma deneyleri, diizlem
sekil degisimli basma deneyi ile yapilir.
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Bu deneyde, 6rnegin sacdan kesilmis bir serit, genisligi boyunca iki basma plakasi
arasinda basilir Basma plakalariin basma yiizeylerinin genisligi dar olup, boyu
Ise basilan serit seklindeki malzemenin genisliginden daha fazladir.

Diizlem sekil degisimli basma deneyinde, uygulanan yiikiin basma yiizeyine
boliinmesiyle hesaplanan basma gerilmeleri, basma yiizeyinin alan1 sabit
oldugundan gercek basma gerilmeleri olup,

esitligiyle hesaplanir. Burada,

O db,g : Diizlem sekil degisimli basma
deneyinde gercek gerilme,

P : Uygulanan yiik,

w : Basilan malzemenin genisligi,

b : Basma plakalarinin genisligi olarak
tanimlanmastir.

Diizlem sekil degisimli basma
deneyinde deney numunesinin
deformasyonu

13



* Yukaridaki bagint1 yardimiyla hesaplanan basma gerilmeleri, t, malzemenin
deformasyon sonrasi kalinligi, b, basma plakalarinin genisligi olmak tlizere, ancak
(t/b) oran1 % 1le 2 arasinda oldugu durumlarda dogru degerlerdedir. Diizlem sekil
degisimli basma deneyinde, (t/b) oranin1 % ile 2 arasinda tutmak amaciyla basma
plakalar1 degistirilerek maksimum % 90 oraninda deformasyon saglanabilir.
Diizlem sekil degisimini saglamak i¢in aym1 zamanda (w/b) > 5 olmalidir.

* Diizlem sekil degisimli basma deneyinde % sekil degisimi, kalinlik degisiminden
hesaplanir. Miihendislik diizlem basma % sekil degisimi,

I, — I
%e, = —-100=(— —1)- 100
Iy Iy

esitligi ile hesaplanir. Burada;

¢ tl : Malzemenin deney sonrasi kalinligi,

¢ tO : Malzemenin orijinal kalinligidar.
14



Gergek sekil degisimi orani (edb) ise,

! !
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esitligiyle hesaplanir,
Normal basma deneyinden elde edilen gercek basma egrisi, diizlem sekil degisimli
basma deneyinden asagidaki esitlikler yardimiyla elde edilebilir:

COCa: %a;
o-b.g — = —
' p- 1.155

V3

2
&, =1.155¢,,
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Burada;

Obg . Basma deneyindeki gercek gerilme,

Gdb : Diizlem sekil degismeli basma deneyindeki gercek gerilme,

Eb.g : Basmada gercek sekil degistirme oram,

Sdb : diizlem sekil degisimli basmadaki gercek sekil degistirme oram olarak
tamimlanmigtir.
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KIRILMA SEKILLERI
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Stinek malzemeler basma deneyi sirasinda L) ) Pl
. oo S s / t
kirilmadan deforme olur ve sisme gostererek Sy . | i l
~ 4 4
yigilirlar. Gevrek malzemelerde kirilma, ,’; I ;\ Ly N
genellikle kayma ile numunenin iki pargaya P - T
ayrilmasi seklinde olur. Piring gibi yari o o
o0 . . . isi K diizlemi Kayma konisi
siinek malzemelerde ise koni seklinde R am - boymealonims aluumys.
: olusumu (dskme demir ve (betondameydana
kirilma meydana gelir. betonda gorlir) elir)

Basma deneyinde karsilasilan baslica
kirilma tipleri
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ARASTIRMA ODEVI

1) Siirtiinme kuvvetlerinin basma deneyinden elde edilen
gerilme-birim sekil degistirme egrisini nasil etkiledigini
arastiriniz.

2) Basma deneyi ile ilgili standartlar: arastiriniz.
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