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SN Egrileri, Fransa’nin Versailles kentinde 1842 vyilinda meydana
gelen trafik kazasi sonucunda Alman bilim adami August Wohler
tarafindan gelistirilmistir . Bu carpismada, tren lokomotifinin aksi,
tekrarlanan “dlisuk seviyeli” gerilme vyukleri altinda hasara
ugramistir.

Wodohler bu durumu arastirirken aks Gzerinde catlaklarin olustugunu
ve aks ylzeyinde yavasca buyudugunu kesfetti. Catlaklarin, kritik bir
boyuta ulastiktan sonra aniden vyayildigini ve hasara yol actigini
buldu. Hasara yol acan yuklerin buayukligi malzemenin cekme
mukavemetinden ve/veya akma mukavemetinden daha azdi.



Wohler, demiryolu akslarina tekrarlanan yukler uygulamak
icin bir cihaz gelistirdi ve uygulanan yuk miktari ile hasar
olusana kadar tekrarlanan cevrim sayisi arasindaki iliskiyi

grafige doktu.

Bu sekilde ortaya cikan “Wdhler Egrileri”, cevrimsel gerilme
seviyelerinin hasarin olustugu cevrim sayisi ile iliskisini

gostermektedir.
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Bircok makine parcalari ve yapi elemanlari kullanim esnasinda
tekrarlanan gerilmeler (ylkler) ve titresimler altinda calisir. Bu tir
uygulamalarda, uygulanan gerilmeler parcanin statik
dayanimindan kiicik olmalarina ragmen, belirli bir tekrar sayisi
sonunda genellikle yuzeyde bir catlama bunu takip eden kopma
olayina neden olurlar. “Yorulma” adi verilen bu olay ilk defa 1850-
1860 yillari arasinda Wohler tarafindan incelenmis ve teknoloji
ilerledikce mihendislik uygulamalarinda daha fazla 6nem
kazanmistir.

Yorulma olayina, disardan uygulanan mekanik kuvvetlerin yaninda
Isil genlesme ve buzulmelerden dogan isisal gerilmeler de neden
olabilmektedir.



Yorulma olayinda catlak genellikle ylzeyde bir purtzde, bir
centikte, bir cizikte, bir kilcal catlakta ve ani kesit degisimlerinin
oldugu yerlerde baslar. Catlak tesekkili icin asagidaki ¢ ana
faktor gereklidir.

* a) Yeterli derecede yliksek bir ¢cekme gerilmesi (anma
gerilmesi),

* b) Uygulanan ¢evrimsel gerilmenin yeterli genlige sahip
olmasi,

* ¢) Yeterli sayida ¢evrimin uygulanmis olmasi



Bunlarin yaninda, parcadaki gerilme yigilmasi, korozyon,
sicaklik, ani ve asirn ylklemeler, metalografik yapi, artik
gerilmeler ve birlesik gerilme hali de yorulmayi etkileyen
diger faktorlerdir.

Yorulma deney sonuclari uygulamada karsilasilan butin
sartlari icermeyebilir. Bu nedenle, yorulma deney sonuclari
belirli  kosullar icin fikir verir ve benzer kosullarin
bulunabilecegi parca dizayninda gerekli onlemlerin
alinmasinda yardimci olur. Son yillarda, énemli parcalarin
yorulma davranislarini daha iyi belirleyebilmek icin, standart
bir deney numunesi yerine, parcanin kendisi 6zel cihazlarda
calisma kosullarina benzer kosullarda deneye tabi
tutulmaktadir. Boylece cok daha gulvenilir sonuclar elde
edilmektedir.



Yorulma Deney Tiirleri

Deneyde kullanilan gerilme tird, yorulma deneyine de
adini vermektedir. Gerilme tlrtine gore baslica yorulma
deneyleri;

1. Eksenel gerilmeli yorulma deneyi: En basit sistem olan
bu tip deneyde numuneye uzunlugu boyunca degisen
cekme ve basma gerilmeleri uygulanir. Uygulanan gerilme
numune eni boyunca da tniform olarak dagilir. Bu tip
etkilerin olustugu uygulamalara en iyi 6rnek, icten yanmali
motorlarin baglanti rotlaridir (biyeller). Ancak burada
eksenel gerilme yaninda egme kuvvetleri de oldukca
etkilidir.

2. Egme gerilmeli yorulma deneyi: Bu deney turu kendi
arasinda ikiye ayrilir.

a) Dizlemsel egme gerilmeli yorulma deneyi
b) Donen egme gerilmeli yorulma deneyi



Birinci deney tiriinde, numune notr bir diizleme (veya eksene)
gore tekrarlanan egme gerilmeleri altindadir. Bu tur
gerilmelerin olustugu en glizel 6rnek, tasitlarda kullanilan
yaprak yaylaridir (makas yaylari).

Ikinci deney tutinde, numune devamli dénen bir tarafsiz
eksene gore tekrarlanan egme gerilmeleri altindadir. Bu tir
gerilmelere, ornek olarak hareket halindeki tasitlarin akslarinda
meydana gelen gerilmeler gosterilebilir.



e 3. Burma gerilmeli yorulma: Burada deney numunesi
sabit bir eksene gore tekrarlanan burma gerilmesi
altindadir. Araclarin stispansiyon yaylarinda ve cekme-
basma kuvvetlerinin uygulandigi tim helisel yaylarda bu
tur burma gerilmeleri olusur.

e 4. Bilesik gerilmeli yorulma deneyi: Yukarida sayilan farkl
turdeki gerilmelerin ikisinin veya daha fazlasinin bir arada
bulunabilecegi durumlarda bilesik gerilmeler s6z
konusudur. Uygulamada en cok, egme-burma gerilmeli ve
eksenel-burma gerilmeli bilesik durumlar gézlenmektedir.
Motorlarin krank mili basliklarinda gerilme, egme ve
burma gerilmelerinin bir arada bulundugu gerilme tirine
ait en guzel 6rnektir.
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Cevrim (gerilme periyodu): Gerime-zaman egrisinin periyodik olarak tekrarlanan en
kiiciik parcasma bir ¢cevrim denir.

Maksimum gerilme (G,,,): Uygulanan gerilmeler arsinda en biiyiik cebirsel degeri
olan gerilmedir.

Minimum gerilme (Guiy): Uygulanan gerilmeler arasmda en kiiciikk cebirsel degeri
olan gerilmedir.

Ortalama gerilme (o): Maksimum ve minimum gerilmelerin cebirsel ortalamasidir.

Gmks‘ + G_m:i.n
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Gerilme arahgi (Ac): Maksimum ve minimum gerilmeler arasindaki cebirsel farktir.
Ac=oc, . —0C_.

Oy =

Gerilme genligi (o,): Gerilme araliginin yarisina esittir. Maksimum ve minimum
gerilme 1le ortalama gerilme arasindaki farktir.
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Sekil 6.2. (a) Yorulma deneyi ile ilgili tipik bir gerilme-zaman egrisi ve (b) basma
gerilmelerinin degisimi [Savaskan]




Yorulma zorlanmasinda karsilasilabilecek tipik genlme ¢eviimlen agagida verilmigtir,
a) Degsken yorulma zorlanmas: (G.=0)




c) Dalgah yorulma zorlanmasi (G~0 ve Gpyy=0)

Aym terminoloji basma bélgesi i¢in, Gon=0 olacak sekilde kullamlabilir.




Gerilme-yorulma omrii (S-N) iliskisi (Wdhler Diyagrami)

Bir malzemeye, ortalama gerilmesi sifir olan bir ¢evrimsel zorlanma uygulandiginda,
yorulma hasarinin degisken gerilme genligine bagli olarak hangi cevrimde olusacagini
bildiren grafiklere Wohler Egrileri (veya S-N egrileri) denir. Bu egriler, farkli sabit gerilmeler
altinda malzemenin kag ¢cevrim sonunda ¢atlayacagini veya kirilacagini gésterir.

Ortalama gerilme tim deneylerde sabit kalmak lzere farkli numunelere farklh cevrimsel
gerilmeler uygulayarak numunenin catlamasina veya kirilmasina kadar gecen ¢evrim sayisi
(N) tespit edilir. Deneylerin timinde gerilme genligi sabit tutulur. Kiiciik gerilmeler icin
catlamanin gorulecegi cevrim sayisi ¢cok bliyluk olacagindan, dnceden belirlenen ¢evrim
sayisina kadar deney devam ettirilerek malzemenin davranisi izlenir. Gerilme ekseni olarak
ordinatta genellikle dogrusal, bazi hallerde ise logaritmik skala kullanilir ve bu eksende ya
maksimum gerilme, ya minimum gerilme ya da gerilme genliginden biri kaydedilir. Cevrim
sayisi olan apsiste ise genellikle logaritmik skala kullanilir.
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Woahler egrileri, metal veya alasimlarin kristal yapisina bagh olarak farkh 6zellikler
gdstermektedir. Ornegin, HMK yapidaki metaller (6zellikle demir ve celikler)
belirli bir gerilme genliginin altindaki zorlanmalarda yorulmaya ugramamaktadir.
Bunu belirleyen esik degere “Yorulma Siniri (Fatigue Limit”) adi verilir ve o
metalin yorulma dayanimini belirler.

Yorulma dayanim siniri, catlak olusumuna neden olabilecek hareketli
dislokasyonlar etrafinda karbon atomlarinin bir atmosfer olusturarak veya kuguk
partikuller halinde ¢okelerek onlari kilitlemeleri sonucu olusan deformasyon
yaslanmasi nedeniyle ortaya ¢cikmaktadir. Ayrica deformasyon yaslanmasi
gosteren bazi aliminyum alasimlari gibi demir disi malzemelerde de bu durum
gozlenebilmektedir.
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Demir disi, yani YMK ve SDH yapiya sahip metal ve alasimlarda istisnai durumlar
disinda bu 6zellige rastlanmaz. Diger bir degisle gerilme genliginin azalmasiyla
omurde surekli bir artis sz konusudur. Genellikle bu tiir malzemeler icin
“Yorulma Dayanimi (Endurance Limit)” olarak 5x107 ¢cevrimde yorulma hasari
olusturacak gerilme genligi esas alinir.

a) Yorulma dayanimi (fatigue strebgth): Malzemenin N ¢evrim sonunda catlama
veya kopma gosterdigi gerilme degeri olarak tanimlanir.

b) Yorulma siniri (Yorulma dayanim sinini) (fatigue limit): S-N diyagraminda
egrinin asimtotik durum aldigi gerilmeye “yorulma sinir’” veya “Yorulma dayanim
sinir’” denir. Bu gerilmenin altindaki cevrimsel gerilmelerde parg¢anin sonsuz
cevrime dayanacagi kabul edilir.

c) Yorulma omrii (Fatigue life): Belirli bliyuklikte tekrarli gerilme uygulanan bir
malzemenin kirilmasina kadar gecen cevrim sayisina denir.
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Yorulma Numuneleri

Yorulma deneyinde kullanilacak numune tipi ve boyutu genellikle cihazin tipine,
kapasitesine ve boyutuna baglidir. ASTM-466’da eksenel gerilmeli yorulma deneyi igin
asagida verilen numune sekilleri tavsiye edilmektedir. Numune boyutlari icin asagidaki genel
kurallara dikkat edilmelidir.

a) Numune, catlagin numunenin daraltilmis kesitinde olacak sekilde dizayn edilmelidir.

b) Numunenin daraltilmis kesiti 6yle secilmelidir ki, max. gerilme deney cihazinin ¢alisma
kapasitesinin en az %25’inde, min. gerilme ise cihazin ¢alisma kapasitesinin en az %2.5’inde
olussun.

c) Numune boyutlari 6yle secilmelidir ki, numunenin dogal frekansi cihazin frekansinin en az
iki kati olmahdir.

Yorulma numuneleri dairesel veya dikdortgen kesitli olabilir. Dairesel kesitli numunelerin bas
kisminin capi daraltilmis kisminin ¢capinin en az 1.5 kati olmalidir. Centik etkisini minimuma
indirmek icin daraltilmis kesitin her iki ucundaki kavisli bolgede (R) egrilik yaricapi
daraltilmis kismin (D) ¢capinin en az 8 kati olmalidir. Dikdortgen kesitli numunelerde kesit
daraltilmasi tek boyutta ve genellikle genislikte yapilir. Diger boyutlar dairesel kesitli
numuneler gibi secilir. Daraltilmis kisimda genisligin kalinliga orani 2-6 arasinda olmalidir.
Daraltilmis kismin uzunlugu, daraltilmis kisimdaki genisligin en az 3 kati olmali, basma
gerilmesi uygulandigi durumlarda 4 katini gecgmemelidir.
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ASTM E-466’ya gore eksenel gerilmeli yorulma

deneyi numunesi sekilleri (Kayal)

Yorulma numunelerinin  hazirlanmasinda
blylik 6zen gereklidir. Talas kaldirma islemi
keskin bir kalem wucu ile yapilmali ve ic
gerilmelerin olusmasini engellemek icin asiri
deformasyonlardan ve asiri i1sinmalardan
kacinilmalidir.

Yuzeyde cizik ve centik olusturulmamalidir.
Talas kaldirma sonrasi numuneye hassas bir
taslama islemi ve daha sonra numune
boyunca ince zimpara islemi uygulanmalidir.
Numuneler korozif olmayan bir ortamda
saklanmalidir.
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SN Egrisi Nasil Olusturulur?

Glnlimlzde bu egriler cogunlukla bir metal kupon test makinesi (Resim 2) kullanilarak
gelistiriimektedir. Kigiik bir metal kupon makineye yerlestirilir ve metal kuponda bir catlak veya
hasar meydana gelene kadar gevrimsel gerilme uygulanir.

Coupon Testing Machine Metal Coupon Loads Cyclic Stress Time History
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Bir SN Egrisinin olusturulabilmesi icin cesitli kuponlarin farkh gerilme seviyelerinde
test edilmesi gerekir. Resim 3, metal kuponlarin test edilmesinden elde edilen tipik

bir SN Egrisini géstermektedir.
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Resim 3: Malzemeler icin SN Egrisi: Yiksek genlikteki gerilme cevrimleri hasanin olusmasi icin distk

cevrim sayilanna neden olur.




Bir SN Egrisi, gerilme genligi ile hasarin olustugu cevrim sayisi arasinda bir “arama
tablosu” olarak islev goériir. Cogu SN Egrisi genel olarak sol iistten saja dogru

egimlidir. Bu durum, yiiksek genlikli cevrimlerin, disiik genlikli cevrimlere kiyasla
hasar olusturmak icin daha az sayida ¢evrim sayisina ihtiya¢c duydugunu gosterir.
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Resim 4: Koyu mavi cizgi ile gosterilen Hasar Icin Gerekli Cevrim Sayisi ile Gerilme Seviyesine Iliskin SN

Egrisi,




Boyle bir yorulma testinde, yiik cevrimlerinin uygulandidi frekans, hasar icin gerekli
cevrim sayisini degistirmez. SN egdrisindeki sonuclan etkileyen faktdr cevrimlerin
uygulanma hizi deqil, sayisidir.

Gercek hayatta cevrimlerin frekansinin parcanin dodal frekansi ile cakismasi durumu

hasan etkileyen bir faktor olabilir.




Plastik, Elastik ve Sonsuz Omiir Bolgeleri

Bir SN Egrisi plastik bélge, elastik bélge ve sonsuz omiir bolgesi gibi birkag farkl
alani icerebilir.
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Resim 5: SN Egrisi uzerindeki Cekme Gerilmesi, Akma Gerilmesi ve Yorulma Siniri.




Plastik, elastik ve sonsuz émiir bilgelerini ayiran {ic dnemli deger vardir (Resim 5):

m Cekme Gerilmesi: Tek ¢evrimde hasar olusturmak icin gereken gerilme seviyesi.

= Akma Gerilmesi: Elastik ve plastik bélgenin aynldidi nokta.

= Yorulma Sinin (Endurance Limit): Tim ¢evrimler bu gerilme genliginin altinda
ise, hasar meydana gelmez.

SN Edrisindeki degerlerin bircogu, bir malzeme kuponu ile statik gerilme testi
yapilarak bulunabilir (Resim 6).
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Resim 6: Cekme Gerilmesi ve Akma Gerilmesi statik gerilme-gerinim testleriyle elde edilebilir.



Sonsuz Omiir

Celik gibi bazi malzemeler, sonsuz 6miir bélgesine sahiptir (Resim 7). Uygulanan
gerilme seviyeleri belirli bir seviyenin altindaysa, hasara neden olmadan sonsuz
sayida cevrim uygulanabilir.

SN-Curve
e LOW Oyl Fatigue —4'.- High Cycle Fatigue -.Io— Infinite —‘I
g e —
b3 T
e ===
£
15
S
:

Number of Cycles
log

Resim 7: SN Egrisindeki sonsuz 6mur bolgesi.



Kritik parcalar (6rnegin, motor krank mili ve kollan) sonsuz &mir bdélgesinde
tasarlanmistir. Sonsuz Omir elde edebilmek icin parcanin maruz kaldigi tim
cevrimsel gerilme seviyeleri yorulma siminmin alunda olmalidir.

Sonsuz dmir belirli kosullar altinda gecerli degildir:

= Sonsuz dmir sadece gerilme cevrimlerinin sayisina baghdir. Bu kosulda
korozyonun ve diger faktorlerin mevcut olmadigi varsayilir.

= Cevrimsel gerilme seviyelerinden herhangi biri yorulma sininindan yiiksek ise
sonsuz omir arbik gecerli degildir.




Farkli metallerin yorulma sinirlan farkhdir. Bazi tipik yorulma sinirlan Tablo 1'de

gosterilmektedir.

Typical Endurance Limits of Specific Metals

Percentage of Endurance
Ultimate Tensile Limit
Strength (UTS)

Steel 50% 690 MPa
iron 40% 165 MPa
Aluminum 40% 131 MPa
Copper 40% 97 MPa
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Aliiminyum, magnezyum ve bakir alagimlari gibi bircok demir disi metal ve alagimlar,
iyi tanimlanmis yorulma sinirlari géstermemektedir (Resim 8).
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Resim 8: Aldminyumun yorulma simirt (krrmizi) celigin yorulma simiri

{vesil} kadar belirgin degildir.

Yorulma sinin bdlgesindeki egrinin egiminde celiklerde kesin bir degisim olurken,
aliiminyum ve diger metallerde her zaman belirgin bir degisiklik olmamaktadir.




Elastik Bolge

Elastik bolgede (Resim 9), gerilme ve gerinim arasinda dogrusal iliski vardir. Bir yiik
cevrimi uygulandiginda ve kaldirldiginda, malzeme orijinal gsekline ve/veya
uzunluguna geri doner. Bu bolgeye “Yiiksek Cevrim Yorulmasi” (High Cycle Fatigue)
bélgesi denir. Zira diisiik genlikteki cok sayida gerilme cevrimi parcanin hasara
ugramasina neden olabilir.
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Resim 8: SN Egrisinin elastik 6mur béigesi.
Bir malzemenin elastik bdlgedeki performansini etkileyen tipik faktGrler artik
gerilmeler ve geometrik 6zelliklerdir. Ornedin, malzemedeki keskin geometri
degisikliginin catlak basglatma olasiigi, yumusak geometri degisikligine kiyasla daha
yliksek olabilir.




Plastik Bolge

Plastik bolgede (Resim 10), malzeme, gerime cevrimlerinin tekrar tekrar uygulanmasi nedeniyle sekil

ve/veya geometrinin dedisimine neden olacak yuksek gerimelere maruz kalr. Bu bolge, SN EQrisinin
"Disuk Cevrim Yorulmasi” (Low Cycle Fatigue) bolgesi olarak da adlandiriir. Bu durumda, dusik sayidaki
yiiksek genlikii gerime cevrimleri hasar ile sonuclanir.
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Resim 10: SN Egrisinin plastik omdir bolgesi.

Malzeme plastisitesi ve geometri plastik bolgedeki hasar icin gerekli cevrim sayisini biyiik miktarda etkiler.

Bir malzemenin plastik bolgesindeki yorulma émrini veya hasanmi SN EQrisi kullanarak hesaplamaktan

kacinmak gerekir. Cevrimsel gerime seviyeleri plastik bolgedeyse, EN (Gerinim/Dongl sayisl) iceren bir
gerinim amri yaklasminin kulanimas nerlir. Gerinim amrd, yiklerin uygulandidi sirayi da hesaba katar.



SN Egrisi Kutuphaneleri
Malzeme testlerinin yapimas genelikle pahal olabimektedir. Ideal durumda, testler bircok kez ve bircok

farkh gerime seviyesinde tekrar edimelidir. Yeterli testler yapidiginda SN Edrisi, ana edri etrafinda givenli
bir aralk olusturacaktr.
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Resim 11: SN Edrisi bircok testten elde edilen dedelerin edri uydurma ydntemi kullariarak gzimess e olusturir,

Bazi malzemeler cok yayagn kulanidiklarindan egrileri cok iyi biinmektedir. Bazi malzemelerde ise durum
biraz daha zordur. Yeni bir alasm gelistiridiginde, SN Egrisi tamamen biinmeyebilr ve egriyi belilemek icin
testler yapmak gerekir. Geleneksel olarak, SN EQGrisini belidemek icin minimum sart olarak her seviye icin Ug
tekrar iceren bes farkl gerilme seviyesi kabul edilir.

"FKM Analytical Strength Assessment” kitabi cok sayida malzeme icin SN EQrisi icermektedir. Alman

mihendislik sirketleri birigi olan VDMA (Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau eV.) tarafindan
vayinkanmistir.



SN Egdrisinin Logaritmik Dogasi: Cift genlikli vs Cift cevrimli
ornek

Asadidaki yikleme gecmislerini goz dninde bulundurabm:

1. 1000 gevrim icin 300 MPa'llk gerime
2. 2000 cevrim icin 300 MPa'lk gerime
3. 1000 gevrim icin 600 MPa'lk gerime

Once yiikleme gecmisi #1 ve yikleme gecmisi #2%i dlstnelim. Bu yikleme gecmisleri:

= Ay genlikteki cevrimleri
= Farkl sayidaki cevrimleri (biri digerinden iki kat daha fazladir)
Once yukleme gecmisi #1 ve yukleme gecmisi #2"yi diistinelim. Bu yukleme gecmisleri:

= Ayni genlikteki cevrimleri
= Farkh sayidaki cevrimleri (biri digerinden iki kat daha fazladir)
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Resim 12: Zaman gegmwsi 1 ve Zaman gegnisi 2



Miner Kural'ni kullanarak, zaman gecmisi #2'nin birkimli hasarinin zaman gecmisi #1'e kiyasla ki kati
oldugunu goriruz (bkz. Resim 13).
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Resim 13: Zaman gegmisi £1 ve zaman gegnisi #2 igin kimulatif cevrim hesaplamass ve kimilabf hasar.




Sonraki ornek olarak yilkleme zamani gecmisi #1 ve zaman gecmisi #3'teki hasar durumunu
karsilastiralm. Bu zaman gecmisleri:

= Farkl genlikteki cevrimleri (zaman gegmisi #3°ln genlidi, zaman gecmisi #1'in genliginin iki katidir)
= Ayni sayida cevrim sayis|
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Resim 14: Zaman gegmisi #1 ve Zaman gegnisi #3



SN EQrisi ve Miner Kural'm kullanarak, zaman gecmisi #3°Un birkimii hasarnin, zaman gecmisi #1°e (Resim
14) kiyasla 20 kat oldugunu gbririz. Ancak, cevrimlerin genligi zaman gecmisi #3'te zaman gecmisi # 1'e
kiyasla yalnizca iki kat fazladir.

Cumulative Cycle Count
Time History #1 versus Time History #3
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Resim 15: Zaman gecmisi #1 ve zaman gegmist 3 ign komdla bt cevrim hesaplamas ve kiimilabit hasar,



Gerime seviyesini iki katina clkarmanin hasan yirmi katina gkarmasi SN EqQrisinin aslnda bir log vs log grafigi

olmasindan kaynaklanmaktadr. SN Egrisinin log-log gosteriminde diz olarak goérinen cizgier asinda
asagidaki gibidir (Resim 16).

SN-Curve
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Resim 16: Lineer-ineer ve log-og ozdirimis SN Egriler,

Geriime seviyesi ve hasara kadar olan gevrim sayisi arasindaki liski dogrusal degildir.




SN Egrisinin Egimi: K-faktoru

SN Eqrisinin log-log gosteriminin egimi "K-Faktori” e tanimlanir. Bu "K Faktdril”, gerime seviyesi e hasara
neden olan gevrim arasindaki lliskiyi ydnetir.

"K faktori” yiki (yani gerimeyi) hasara kadar olan cevrim sayisina kolayca baglamak icin Wohler
tarafindan gelistiiimistr. Resim 17, Wohler egrisinin K-Faktord  kullandarak malzeme omrini  nasi

etkiledigini gostermektedir.
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Resim 17: K-Faktord e agkianmis SN Egrisinin egimi.




Bu log-log iiskisi nedeniyle, yikin genligindeki kictk bir degisikiik yorulma émrinde veya hasarnda cok
biyik bir degisime neden olmaktadir. Asadgida gdsterlen Tablo 2'de k faktord 5 oldugunda yikteki
2615'lk bir degisim, yorulma dmrinde 2 kat degisikligine neden olmaktadir.

3 5 7
Fatigue Fatigue
Level Life Life Life
1 1 1 1

1.15 0.66 0.5 0.375

0.87 1.5 2 2.65

Yorulma testinin hizlandinimasinda, dedisen gerime seviyesi ile hasara neden olan gevrim sayis arasindaki
logaritmik iliski dnemili bir husustur. K faktdri blyiidikce, gerimedeki kiiclik artislar parcanin dmriinde

giderek daha buyuk degisikiikler yaratir. Bu, dayaniklilk testini hizlandirmak icin kullanilabilir. Yikin kiiclk
bir miktar arttirimasi ile test stresinde blyik distsler saglanabilir.

Genel kural olarak, k-faktorleri asagidaki gibi liskiendirebilir:

m K fakidrd 7: Aliminyum
m K-Faktori 5: Celik
m K-Faktorl 3: Kaynak
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