
MÜHENDİSLİKTE TEKNİK 
PROBLEM ÇÖZME YAKLAŞIMI



MAKİNE MÜHENDİSLERİ 

MÜHENDİSLİK TASARIM SÜRECİNDE ORTAYA ÇIKAN PROBLEMLERDE  

VERDİKLERİ KARARLARI DESTEKLEMEK İÇİN 

BİR ÇOK DEĞİŞKEN VE FİZİKSEL ÖZELLKLER İÇEREN SORULARA

SAYISAL CEVAPLAR OLUŞTURMAK ZORUNDADIRLAR.



Mühendislik problemleri için tutarlı bir problem 
çözme süreci 

takip edilmelidir

YAPTIĞINIZ ÇÖZÜMLER 

YAKLAŞIMINIZI KAYIT ALTINA ALAN 

VE 

BAŞKALARININ TAKİP EDEREK 
ANLAYABİLECEĞİ FORMATTA

SONUÇLARI AÇIKLAYAN

BİR TÜR TEKNİK RAPOR 

NİTELİĞİNDE OLMALIDIR



Sistematik bir çözüm geliştirerek ve sunarak 
yaygın ancak önlenebilir hataların  çalışmaya 

girme riski azaltılır.

Detaylara daha fazla dikkat ederek matematik, 
boyutlar, birimler, dönüşüm faktörleri ve yanlış 
yorumlamalar içeren hataların önüne geçilebilir.



Problem çözme süreci NASIL olmalı??

• Yaklaşım

• Çözüm

• İrdeleme



YAKLAŞIM

Bu adım  hesaplamalara ve kağıt-*kalem ile 
çalışmaya başlamadan önce problem hakkında 
düşünmek için bir fırsattır.

• Problemin kısa özeti yazılır

• Çözüm için düşünülen genel yaklaşım açıklanır

• Kullanılması planlanan temel kavramlar, 
varsayımlar(kabuller), denklemler ve dönüşüm 
faktörleri listelenir

• Doğru bir takım kurulur!!!!!!!!!!!



Doğru bir takım kabul ve varsayımların yapılması doğru 
problem çözme için çok önemlidir.

Analiz problemlerinin çoğunda mühendisler, yerçekimi,
sürtünme ,uygulanan kuvvetlerin dağılımı, gerilme
yoğunlaşmaları, malzeme tutarsızlıkları ve hataları, işletim
belirsizlikleri dahil olmak üzere bir çok ana parametre
hakkında varsayımlar yapmak zorundadırlar.

Mühendis bu varsayımları belirterek, verilen bilgileri
tanımlayarak, bilinen ve bilinmeyenleri özetleyerek tam
bir şekilde sorunun kapsamını tanımlar.

Bu şekilde ilgisiz bilgiler elenerek çözüme odaklanılır.



ÇÖZÜM

Bir mühendislik problemi için geliştirilen çözüm,  
kullanılan ana adımları açıklayan metin, hesaplar 
ve diyagramları içerir 

• Eğer uygun ise analiz edilen fiziksel problemin 
basit çizimi dahil edilir

• Temel bileşenler isimlendirilir

• ilgili boyutlar için sayısal değerler belirtilir



Çözüm sürecinde ve denklemler ile hesap yaparken,
sayısal değerler ve birimlerin yerleştirilmesinden önce
bilinmeyen değişkenin sembolik olarak çözülmesi iyi bir
uygulamadır.

Bu şekilde denklemin boyutsal tutarlılığı kontrol edilebilir.
Bir sayısal değer denklemde yerine konduğu zaman ilgili
birimler de eklenir. Böylece boyutların birleşmesi ve
sadeleşmesini de içerecek şekilde çözüm gösterilir.

Bir birimin kendisine atanmış bir sayısı olmadan anlamsız
olacağı gibi birimi olmayan sayıların da anlamı yoktur.

Hesaplama sonunda uygun sayıda önemli basamak
kullanılarak cevap oluşturulur ancak hesaplamalar
sırasında yuvarlama hatalarını önlemek için daha fazla
basamak kullanılır



İRDELEME

Yapılan kabullerin, kullanılan denklemlerin ve elde 
edilen çözümlerin anlaşılması için irdeleme yapılır

CEVAP MERTEBE OLARAK MAKUL MÜ??? 
SEZGİLER!!!!!
KABULLER GERÇEKÇİ Mİ????
SONUCUN FİZİKSEL ANLAMI???????
BUYUTSAL TUTARLILIK VAR MI?????
Sonuçların altı çizildi mi ya da bir kutu içine alındı 
mı?????



Problem çözme sürecinin başarıyla 
tamamlanması için  boyutlar birimler ve SI birim 

sistemlerinin iyi anlaşılmış olması gerekir



Birim:  Aynı cinsten olan, aynı ölçü ile tesbit edilen aynı dimansiyonlu, fizksel büyüklüklerin sayısal 

değerinin tesbiti için mukayese (karşılaştırma) büyüklüğüdür.  Genel anlamda iki çeşit ölçü birimi 

vardır:  

  1. Doğal ölçü birimleri :  Mesela saniye gibi.  Doğal ölçü birimlerinin her yerde ve her zaman 

röprodüksiyonu yapılabilir.  

  2. Cisimli, yani cisimlendirilen ölçü birimleri  (normal ve protip) :  Mesela kilogram gibi.  Bunların 

elverişli ve uygun şartlar altında değeri değişmez. 

 

SI Uluslararası Birim Sistemi  
C.G.S ve M.K.S birim sistemlerinin temel birimlerinin yetersizliğinin görülmesi üzerine her alana 

tatbik edilebilen Temel Birimler (metre, kilogram, saniye, amper, Kelvin, mol, Candela) tesbit edildi. 

Böylece SI olarak gösterilen “Uluslararası Birim Sistemi”ne geçildi. Bu yeni sistemin Temel Birimleri, 

Ölçü ve Ağırlık Genel Konferansının 10. ve 11. Toplantılarında kabul edildi ve 16/10/1971 tarihli 14. 

Genel Konferansından itibaren uluslararası geçerli olmuştur ve hala geçerlidir. Bu sistem, birçok 

ülkede kanuni bir standart olarak uygulanmaktadır. Aşağıdaki tabloda SI birim sisteminin temel 

birimleri gösterilmiştir.  



Makine mühendisliği alanında karşılaşılan her 
büyüklüğün iki bileşeni vardır.

• Sayısal değer 

• Boyut (birim)

5m  3kg   100s

Biri olmadan diğeri anlamsız



Birim: Aynı cinsten olan, aynı ölçü ile tesbit edilen aynı 
dimansiyonlu, fizksel büyüklüklerin sayısal değerinin tesbiti için 
mukayese (karşılaştırma) büyüklüğüdür.

Genel anlamda iki çeşit ölçü birimi vardır: 

1. Doğal ölçü birimleri : Mesela saniye gibi. Doğal ölçü birimlerinin 
her yerde ve her zaman röprodüksiyonu yapılabilir. 

2. Cisimli, yani cisimlendirilen ölçü birimleri (normal ve protip):
Mesela kilogram gibi. Bunların elverişli ve uygun şartlar altında 
değeri değişmez.



Etkin bir şekilde tasarlanmış sistemler 
;analizlerde, boyutlarda veya 
birimlerde yapılacak en ufak hata da 
bile işletim ya da çalıştırma sürecinde  
harap olabilir.
Mars  iklim uydusu 125 milyon 
dolarlık proje 1999 da 
uzayda kayboldu
İtki kuvveti : newton –saniye SI
Pound- saniye USA   4.45 kat

Newton    ? Pound ?



The landing of Air
Canada Flight 143

Temmuz 1983 
Yakıt deposunun boşalması sebebi ile Acil iniş 
Kg/L  ?    lb/L   dönüşüm katsayısı 1.77
16000 L yerine 9000L    yakıt alınmış☺



Paris’teki “Ölçü ve Ağırlık Konferansında”, 14/10/1971 tarihinde kabul edilen  “(SI) Sisteme 

International d’Unites”, Metrik Sistemin kabulunden tam 180 yıl sonra geçer olmaya başlamış ve 

yasallaşmıştır.  Uluslararası Birim Sistemi SI’nın kabul edilene kadar kullanılan metrik ölçü 

sistemlerinin tarihsel safhaları şöyle olmuştur:  

 

1. C.G.S   Birim sistemi ve buna bağlı Absolü Ölçü Sistemleri  

2. M.K.S Birim sistemi veya Teknik Ölçü Sistemi  

3. SI - Systéme International d’Unites, yani “Uluslararası Birim Sistemi SI”  

 

Aşağıda görüleceği üzere C.G.S ve M.K.S birim sistemlerinin Temel Birimleri olarak cm-g-s ve m-

kg-s, her alanın büyüklüklerinin ölçülmeleri için  kafi gelmedi, ve her alana tatbik edilen yeni Temel 

Birimler tesbit edildi.  Böylece Uluslararası Birim Sistemi SI’ye geçildi.  Bu yeni birim sistemi ile ilgi 

ve bağlantısı olduğu için C.G.S ve M.K.S birim sistemleri tamamen ortadan kalkmadı ve çok 

kullanılmasalar bile onların da geçerliliği devam etti ve birbirlerine olan eşdeğerlikleri verildi.  



































Boyutsal tutarlılık, bir denklemin her iki 
tarafındaki sayısal değerlerin birimlerinin 
uyuşmasıdır.





MÜHENDİSLİKTE TAHMİN

Gerçek donanımlarda bazı kusurların ve 
belirsizliklerin her zaman mevcut olduğu göz önüne 
alındığında, mühendisler genellikle  mertebe 
tahminleri yaparlar. Tasarım sürecinin erken 
dönemlerinde, örneğin, mertebe yaklaşımları 
fizibilite açısından potansiyel tasarım seçeneklerini 
değerlendirmek için kullanılır. 

bir yapının ağırlığı,  bir makinanın ürettiği veya 
tükettiği güç gibi.



• Hızlı yapılan bu tahminler, mevcut fikirleri odaklamak,
detayların belirlenmesinde önemli çabalar
harcanmadan önce bir tasarım için elde olan
seçenekleri daraltmak için faydalıdır.

• Yaklaşımların tam farkında olarak ve bir cevaba
ulaşmak için makul yaklaşımların yapılması gerektiği
bilinci ile mühendisler mertebe tahminleri yaparlar.
Aslında , ‘mertebe’ terimi hesaplamalarda ele alınan
niceliklerin (ve nihai sonucun) bir 10 faktörü
derecesinde doğru olduğunu ima etmektedir.

• Bu tahmin yapılacak hesaplamalar için bir başlangıç
noktası oluşturur. Bu tür hesaplamalar eksik ve kesin
olmadığı kabul edilen bilinçli tahminlerdir. Ve elde
hiçbirşey olmamasından iyidir.





ÖDEV

1) «Metrenin 200 yıllık yolculuğu» adlı makaleyi 
okuyunuz

2) Sisteme yüklenen  konuyla ilgili 25 adet 
problem verilmiştir. Problemleri cevaplayınız. 
Ödev teslimi: 8 Ocak 2021 Cuma


















