PROBLEM COZME YAKLASIMI



MAKINE MUHENDISLERI

MUHENDISLIK TASARIM SURECINDE ORTAYA CIKAN PROBLEMLERDE

VERDIKLERI KARARLARI DESTEKLEMEK ICIN

DEGISKEN  FIZIKSEL OZELLKLER

SAYISAL



Miihendislik problemleri i¢in tutarli bir problem

cOzme suirect
takip edilmelidir

YAPTIGINIZ COZUMLER
YAKLASIMINIZI KAYIT ALTINA ALAN
\V/=

BASKALARININ TAKIP EDEREK
ANLAYABILECEGI FORMATTA

SONUCLARI ACIKLAYAN
BIR TUR TEKNIK RAPOR
NITELIGINDE OLMALIDIR



vaygin ancak 6nlenebilir hatalarin calismaya
girme riski azaltilir.

Detaylara daha fazla dikkat ederek matematik,
boyutlar, birimler, donltisum faktorleri ve yanhs
yorumlamalar iceren hatalarin onine gecilebilir.



Problem cozme streci NASIL olmali??

* COzuUm
e rdeleme



YAKLASIM

calismaya baslamadan dnce poblem hakkinda
distinmek icin bir firsattir.

Problemin kisa 6zeti yazilir
Cozum icin dustnulen genel yaklasim aciklanir

Kullaniimasi planlanan temel kavramlar,
varsayimlar(kabuller), denklemler ve doniisim
faktorleri listelenir




Dogru bir takim kabul ve varsayimlarin yapilmasi dogru
problem ¢cdézme icin cok dnemlidir.

Analiz problemlerinin ¢cogunda muhendisler, yercekimi,
sirtinme ,uygulanan kuvvetlerin dagilimi, gerilme
yogunlasmalari, malzeme tutarsizliklari ve hatalari, isletim
belirsizlikleri dahil olmak lzere bir cok ana parametre
hakkinda varsayimlar yapmak zorundadirlar.

Muhendis bu varsayimlari belirterek, verilen bilgileri
tanimlayarak, bilinen ve bilinmeyenleri 6zetleyerek tam
bir sekilde sorunun kapsamini tanimlar.

Bu sekilde ilgisiz bilgiler elenerek c6zime odaklanilir.



COZUM

Bir mUhendislik problemi icin gelistirilen ¢c6zum,
kullanilan ana adimlari aciklayan metin, hesaplar
ve diyagramlari icerir

* Eger uygun ise analiz edilen fiziksel problemin
basit cizimi dahil edilir

 Temel bilesenler isimlendirilir

* ilgili boyutlar icin sayisal degerler belirtilir



Bu sekilde denklemin boyutsal tutarhligi kontrol edilebilir.
Bir saylsal deger denklemde yerine kondugu.zaman ilgili

Bir birimin kendisine atanmis bir sayisi olmadan anlamsiz
olacagi gibi birimi olmayan sayilarin da anlami yoktur.




IRDELEME




Problem ¢c6zme slirecinin basariyla
tamamlanmasi icin boyutlar birimler ve S| birim
sistemlerinin iyi anlasilmis olmasi gerekir



-~

. Ulusal Metroloji Enstitlisi

HAKKIMIZDA SI BIRIMLER > SI BIRIMLER SISTEMI
LABORATUVARLAR Bilim ve Uluslararas ticaret alamnda farkh ol¢u birim sistemleri kullamlmasimin yaratigi karmasikhi@ir énlemek icin bir uluslararas:
o birim sistemi olusturuldu. “SI” olarak ifade edilen Uluslararas Birimler Sistemi (Systeme International d'Unites), 1960 yilinda yapilan
SI BIRIMLER 11. Agirliklar ve Olcii Genel Konferansinda kabul edilmistir. SI birimler sistemi; Temel Birimler, Tiiretilmis Birimler ve EK Birimler
siteminden olusmaktadir ( http://vivnve.bipm.org/en/si ). BIPM tarafindan yayinlarms S| birimler brosiiriine http://vnnvr.bipm.org
51 Birimler Sistemi /en/si/si_brochure/ adresinden ulasabilirsiniz.

Temel Birimler

T Birim: Ayni cinsten olan, ayni dl¢ii ile tesbit edilen ayni dimansiyonlu, fizksel biiytikliiklerin sayisal
Tiiretilmis SI Birimleri degerinin tesbiti i¢gin mukayese (karsilastirma) biiytikligiidir. Genel anlamda iki gesit 6lgli birimi
vardir:

1. Dogal 6l¢ii birimleri : Mesela saniye gibi. Dogal 6l¢ii birimlerinin her yerde ve her zaman

Ek SI Birimler

'-;'_ 5_“7""' Disinda Olan roprodiiksiyonu yapilabilir.
e 2. Cisimli, yani cisimlendirilen 6l¢ii birimleri (normal ve protip) : Mesela kilogram gibi. Bunlarin
S| Birimlerinin Onekleri elverisli ve uygun sartlar altinda degeri degismez.

S| Birimler Posteri

SI Uluslararasi Birim Sistemi
PROJELER C.G.S ve M.K.S birim sistemlerinin temel birimlerinin yetersizliginin goériilmesi {izerine her alana
YAYINLAR tatbik edilebilen Temel Birimler (metre, kilogram, saniye, amper, Kelvin, mol, Candela) tesbit edildi.
Boylece SI olarak gosterilen “Uluslararasi Birim Sistemi”ne gecildi. Bu yeni sistemin Temel Birimleri,
HIZMETLERIMiZ Olgii ve Agirlik Genel Konferansinin 10. ve 11. Toplantilarinda kabul edildi ve 16/10/1971 tarihli 14.
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e Sayisal deger

* Boyut (birim)
5m 3kg 100s
Biri olmadan digeri anlamsiz



Genel anlamda iki ¢esit 6lcu birimi vardir:

1. Dogal olcl birimleri : Mesela saniye gibi. Dogal 6lct birimlerinin
her yerde ve her zaman roproduksiyonu yapilabilir.

2. Cisimli, yani cisimlendirilen 6l¢u birimleri (normal ve protip):
Mesela kilogram gibi. Bunlarin elverisli ve uygun sartlar altinda
degeri degismez.



birimlerde

arap olabilir.
Mars iklim uydusu 125 milyon
dolarlik proje 1999 da

uzayda kayboldu

Itki kuvveti : newton —saniye SI
Pound- saniye USA 4.45 kat

Newton ? Pound ?



Temmuz 1983

Yakit deposunun bosalmasi sebebi ile Acil inis
Kg/L ? Ib/L donisim katsayisi 1.77
16000 L yerine 9000L vyakit alinmis©



sistemlerinin tarthsel sathalar1 soyle olmustur:;

1.C.G.S Birim sistemi ve buna bagl Absolii Olii Sistemleri
2. MK.S Birim sistemi veya Teknik Olcii Sistemi
3. SI - Systéme International d’Unites, yani “Uluslararasi Birim Sistemi SI”

Asagida goriilecegi tizere C.G.S ve M.K.S birim sistemlerinin Temel Birimlert olarak cm-g-S ve m-
kg-s, her alanin biiyikliklerinin dlctilmeleri icin Kafi gelmedi, ve her alana tatbik edilen yeni Temel
Birimler teshit edildi. Boylece Uluslararast Birim Sistemi SI'ye gecildi. Bu yeni birim sistemi ile ilgi
ve baglantist oldugu icin C.G.S ve MK.S birim sistemleri tamamen ortadan kalkmadi ve ¢ok
kullamlmasalar bile onlarm da gecerliligi devam etti ve birbirlerine olan esdegerliklert verildi.



NPLE

Mational Physical Laboratory

The International System (S1) base units are realised at the National
Physical Laboratory (NPL). These units are then used throughout the
United Kingdom for trade, industry, science and health & safety.

Formally agreed in 1960, the Sl is at the centre of all modern science and
technology. The definition and realisation of the base and derived units
is an active research topic for metrologists with more precise methods
being introduced as they become available.

z| fecond ;‘ (s)

Units o{ measureme

Electricity s| ampere ﬂ (A)

The ampere is that constant current which, if maintained in two straight parallel
conductors of infinite length, of negligible circular cross-section, and placed

1 metre apart in vacuum, would produce between these conductors a force equal
to 2 x 107 newton per metre of length.

The ampere is difficult to realise in practice with sufficient sccuracy, so it is defined
via the watt.

The electrical power generated in & controlled experiment is compared to

mechanical power, and using an accurate measurement of resistance the ampere
can be calculated (as Power = (Currentl® x Resistance).

(ubstance

The second is the duration of 8 192 631 770 periods of the radiation
corresponding to the transition between the two hyperfine levels of the ground
state of the caesium 133 atom.

MPL bailt the world's first accurate caesium atomic clock in 1955 and paved the
way for a new better definition of the second based on the caesium 133 atom.
MPL's stomic clocks help the UK run on time through dissemination of the
national time scale and by contributing to Co-ordinated Universal Time.

The metre is the length of the path travelled by light in vacuum during a
time interval of 1/229 792 456 of a second.

The speed of light is a universal constant of nature making it ideal as a
length standard.

At NPL the meira is most commaonly realized through the wavelength of
the 833 nm radiation from an iodine-stabilised halium-neon laser, with an
uncertainty of about 3 parts in 10 This is equivalent to measuwring the
Earth’s mean circumference to about 1 mm.

The kilogram is the unit of mass; it is equal to the mass of the international prototype
of the kilogram.

N ofo: K, Mo Infamaional pof of Madiograw & madoof plainum (S0%) and ricdlem (16 and s kopr ar
Fha Infam.aienal Buraar of 5 and M aassms (BIPM ] In Fanoa: Ma Briosh oopy (Wo. 187 & kapl o N

The kilogram is the last remaining base unit to be defined as a physical object. All
standards of mass must ultimately be traceable to this one object. The search is on in
a number of sciantific laboratories (including MPL) to try to find a way of defining the
kilogram in terms of a fundamental constant, two key approaches are being pursued;
building an electrical kilogram and counting atoms.

The mole is the amount of substance of a system which contains as many s
elemeantary entities as there are atoms in 0,012 kilogram of carbon 12

Nofo: The carbon B2 afoms are unbound, af mst and In fair ground stafo.

Maost chemical measurements require the determination of the composition of

mixtures, rather than the absolute determination of the amount of substance

present ie.g. the concentration of lead in drinking waterl. So, in general, i
chemists measure ratios of amounts of substance rather than amount of '
substance directhy.

¢ candela ¥ (cd)

The candela is the luminous intensity, in a given direction, of a source that emits.
maonochromatic radiation of frequency 540 x 10" hertz and that has a radiant
intensity in that direction of 1/683 watt per steradian.

At NPL the candela is realised using the cryogenic absolute radiometer, an
instrument capable of mazsuring optical power (in watts) in a laser beam to an
uncertainty of better than 0.01%. The measured lzser beam is used to calibrate a
photometer, a detector with a filter to mimic the spectral response of the human
aye, which is then used to measure the luminous intensity (in candelas) emitted
by a tungsten lamp lor other types of light sourcel with an uncertainty of 0.2%.

Temperature ;| kelvin i (k)

The kelvin, unit of thermodynamic temperature, is the fraction 1/273.16 of the
thermodynamic termperature of the triple point of water

The triple point of water is the unique temperature at which the three phases
of water zolid, iquid and vapourl co-exist. it is fractionally higher than the
melting point of water, being 0,01 °C or 273.16 K.

Visit our website for lots of measuremant-related information: VWWWWWLIN



SI BiRIMLER = TEMEL BiRIMLER

Temel Biylikliik Adh Sembolii Boyutu
Uzunluk Metre m L
Kiitle Kilogram kg M

Zaman Saniye 5 T
Elektrik Akam Amper A |
Termodinamik Sicakhk Kelvin K :
Madde Miktan Mol Mal N

Isik Siddeti Kandela Cd I.‘r




Tanimi

saniye

"s" semboll ile ifade edilen saniye, zamamn SI birimidir.
Birim, Sezyum 133 atomunun temel enerji seviyesindeki
iki asin ince duzey arasindaki gecisine karsilik gelen
frekansin (Avc.) sabit dederi 57 e esit olan Hz birimi
cinsinden 9 192 631 770 alinarak tamimlanmstir.

Uzunluk

"m"” sembolid ile ifade edilen metre, uzunlugun SI birimidir.
Birim, vakumdaki 1sik hizi sabitlenmis sayisal degeri (c), m
5 1 birimi cinsinden ifade edildiginde,

299 792 458 alinarak tammlanmistir. Burada saniye
sezyum frekansi Av. Uzerinden tanimlanmistir.

kilogram

"kg” semboli ile ifade edilen kilogram, kitlenin SI
birimidir. Birim, Planck sabitinin (h) sabitlenmis sayisal
dederi, kg m? s™'e esit olan J s birimi cinsinden ifade
edildiginde,

6,626 070 15 x 107>% alinarak tamnimlanmistir. Burada
metre ve saniye ¢ ve Ave, Uzerinden tanimlanmistir,

Elektrik Akim

"A" semboli ile ifade edilen amper, elektrik akimin SI
birimidir. Birim, elementer elektrik yikinin (&)
sabitlenmis sayisal degeri

1,602 176 634 x 1071° C alinarak tanimlanmistir. Burada
C birimi A s "ye esit olup, saniye de Av, Uzerinden
tanimlanmustir.




Termodinamik
Sicaklik

kelvin

"K" semboll ile ifade edilen kelvin, termodinamik sicakhgin
SI birimidir. Birim, Boltzmann sabitinin (k) sabitlenmis

sayisal dederi, kg m® s K! ‘e esit olan J K birimi
cinsinden ifade edildijinde,

1,380 649 x 10722 alinarak tamimlanmistir, Burada yer
alan kilogram, metre ve saniye ise h, ¢ ve Av.. Uzerinden

tammlanmustir.

Madde Miktar

"mol” simgesi ile ifade edilen mol, madde miktarnmin SI
birimidir. Bir mol tam olarak

6,022 140 76 x 10%° kadar temel dge icerir. Bu say!, mol
! birimi cinsinden ifade edildijinde Avogadro sabitinin (V)
sabitlenmis sayisal degeri olup, Avogadro sayisi olarak
adlandinhr. n sembold ile gdsterilen bir sistemin madde
miktan, belirli temel 4ge sayisinin bir dlgtsudar. Temel dge
atom, molekdl, iyon, elektron, herhangi bir parcacik veya
belirlenmis bir parcack grubu olabilir.

Isik Siddeti

kandela

"cd” sembold ile ifade edilen kandela, belli bir dogrultudaki
Isik siddetinin SI birimidir. Birim, 540 x 101? Hz
frekansindaki monckromatik isimimin 1siksal veriminin

sabitlenmis sayisal dederi (K.q), cd sr W veya cd sr kg™

1 m2 s%e esit olan Im W™ birimi cinsinden ifade

edildijinde, 683 olacak sekilde tamimlanmustir. Burada
kilogram, metre ve saniye birimleri A, ¢ ve Av,. Uzerinden

tanimlanmstir.




SI BIRIMLER > TURETILMIS SI BiRIMLERI

Sl birimler sisteminde, temel birimler kullanilarak diger birimler tiiretilir.

Turetilmis Biylkliik

Tlretilmis Sl Birimi

Adi ve Sembolu

Diger S| Birimler
Cinsinden

S| Temel Birimler
Temelinde ifadesi

Dzlem Acl

Radian

Kati acl

Steradian

Frekans

Basing, Gerilim

Enerji, Is, 11 Miktan

Gilg, Isin akisi

Elektrik Yk, Elektrik Miktan

Coulomb

Elektrik Potansiyel Fark,
Elektromotor Kuvvet,

Volt

Kapsitans




Elektriksel Direng

Elektriksel lletkenlik Siemens

Manyetik Aki

Manyetik aki yogunlugu

Indiktans Henry

Celsius derecesi Celsius derecesi

151K AKISI Lumen

Aydinlik Dizeyi

Bilimde dlcum bukluklerinin sayisi sinirsiz oldugunu soyleyebiliiz. Dolayisiyla temel buyiklikler temelinde turetilmis bukliklerin ve
tiretilmis bimlerin tam bir listesi verilmesi mimkiin degildir. Temel S| birimler cinsinden tiretilmis biiylikiikler ve birimlerin Grnekleri
verilmistir ( http://www.bipm.org/en/si/derived_units/ ).




Tlretilmis Buyukllk

Uyumiu Sl Tiretilmis Birimler

BiiyliklGgiin Adi

Semboll

Birimin Ach

Birimi

Alan

Metre kare

Metre kip

Hiz, sirat

Birim zamanda alinan birim mesafe

vme

Saniye karede alinan birim mesafe

Dalga Sayisi

Evrik metre

Yogunluk, Kitle Yogunlugu

Kilogram béll metre kip

Yizey Yogunlugu

Metre kare basina Kilogram

Spesifik Hacim

Kilogram basina metre kKlp

Akim Yodunlugu

Metre kare basina amper

Manyetik Alan Etkinligi

Metre basina amper




Miktan Konsantrasyonu'® Metre kup basgina mol

Kitle Konsantrasyonu , Metreklp basina kilogram

Parlaklik , Metre kare basina kandela

Kirima indisi hirimsiz

Bagil Manyetik Permeabilite'® birimsiz

(a) Klinik kimya alaninda bu blayUklik madde konsantrasyonu olarak adlandinimaktadir,

(b) Bu taretiimis bayOkldklerin boyutu yoktur, boyutsuzdur.




SI BiRIMLER > EK SI BiRiMLER

Bu kapsama giren iki birimi yer almaktadir: dizlem agi radyan ve kah agi steradyan. Aci bir diizlem Gzerinde iki dogrunun arasindaki
iraksamanin dlcisidir. Bir ag, bir nokiada kesisen iki dogrudan olusmakia ve acik karsisindaki yay (/) vasitasiyla dlgdimektedir.

Agl ve Yay

Semboll Birimi Biliyuklik

rad Acl

Yay uzunlugu

Yancap

Diizlem Agl Birimi

a) Radyan ddzlem agimn birimidir. Bir radyan 1 m yancapi olan dairenin 1 m uzunlujundaki yay pargasinin géren merkez agidir. Bir
radyan 57%16'45"dir. Tam bir daire 2rradyana denk gelmektedir. Radyan Sl birimler sisteminde ek boyutsuz bir birimdir.

Yrad = 2=
Im

b} Derece "* aci dlciminde kabul gdren bir birim olup ve bir derece (1°) tam bir dairenin 360'ta biri olarak tammlanmaktadir. Radyan
derece dondsum ifadeleri ise ;




360°
2 57
- 3°

-2 _00175rad
360°

Alt birimler ise;

1derece (°)=60arc dakika(')=3600arcsan("),

¢) Gon (veya yeni derece) saha arazi dlcimlerinde ve askeri uygulamalarda kullanilan bir birimdir. 1 gon dik acinin yizde biridir.

1gon =09° = 00157 rad

1°=111gon
Yrad = 63,7 gon

Acl genelde acidicerler, teodolitler, agi mastarlan genelde kullanilan agi élgim cihazlandir.




Kati1 Aci Birimi

Kati acl; Yancapi 1 m ve koninin ucu kiirenin merkezide olan ve kirenin yizeyinde 1 m? alana esit konin gérdigi merkez acl ise bir
steradyandir (02).

Agl ve Yay

Semboli Birimi Blyluklik

Kat Aci

Koninin Yizey Alan

Yancap

Sekil- Kat Acinin tammi




Sl birimler sisteminde Steradyan kati aci birimidir. Tam kiresel aci 41 sr'dir. Steradyan, radyan gibi boyutsuz bir bayUklaktar.

Sekil: Radyan ve Sterardyan'nin tanimlanmasi




Sl -Sistemi Disinda Olan ve Kullanilmakta Olan Birmier.

dakika

1 min = 60 s

saat (1)

1 h =60 min = 3600 s

gun

1d=24h=286 400 s

derece 2)

1° = (m/180) rad

dakika

1" = (m/60)° = (/10 800) rad

saniye

1" = (m/60) = (/648 000) rad

litre (3)

1l=1dm>=10"m">

neper (6, 8)

1B =(1/2) ln 10 (Np)/¥




Bu birimlerin sembolleri kullanimi ile ilgili karar 1948 yilinda yapiimis olan CGPM alinmistir
IS0 31 standardi dakika ve saniyeyi ondalik sisteme gdre alt katlara béliinmesini tavsiye etmektedir.

Hacim birimi ve semboli “I" CIPM'in 1879 yilinda alinmistir (PV. 1879 41). Altermnatif sembol “L” 16.c1 CGPM( 1979

Resolution 6;CR 101 ve Metrologi, 1980 16 56-57). Litrenin ginidmizdeki tammi ise 1964 wiinda 12.ci CGFM
konferansinda yapilistir

Birimler ve semboller 1879 yilinda CIPM tarafinda kabul edildi (PV, 1879, 41).
Ingilizce konusulan bazi llkelerde “Metrik ton” olarak kullaniimaktadir.

Neper logaritmik skalada ifade edilen bazi fiziksel blydkliklerin seviyesini ifade etmek amaciyla kullanimaktadir (gic
seviyesi, ses basing seviyesi ve Jogaritmik zayiflatma deden gibi). Dodal logaritma neperi sayisal olarak ifade edilmesi

igin kullamiimaktadir. Neper Sl ile uyumludur fakat simdilik CGPM tarafindan bir S1 birimi olarak kabul ediimedi. Daha
detaylr bilgi icin ISO 31°e bkz.

‘bel”, logantmik skalada ifade edilen gic seviyesi, ses basing seviyesi ve zarflatma degerleri icin kullaniimaktadir. Bel
cinsinden ifade edilen biyoklikler logantmik 10 tabamina gore ifade edilmektedir. Bel'in alt kati dB'dir ve teknik
uygulamalarda sikca kullanilmaktadir. Daha detayli bilgi icin 1SO 31'e bkz

Bu birimi kultanirken, miktarr belirtiimesi dzellikle dnemlidir. Birim, miktari ima etmek amaciyla kullaniimamalidir.

MNp parantez icinde gdsteriimektedir. Neper 31 sistemi ile uyumludur anacak simdilik CGPM tarafindan kabul edilmedi.




SI BIRIMLER > SI BiRiMININ ONEKLERI

51 onekleri, SI birimlerinin ondalik sisteminde alt ve iist katlan olusturmak icin kullambir. Onekler cok biiyiik veya cok
ticiik sayi1sal dederleri Snlemek amacwyla kullamlmabidir. Onek, kullanilan birime dodrudan ilintili hale getirilir ve sembolii
hirimin sembolil ile iliskilendirilir.( http://fwww.bipm.org/en/si/si_brochure/chapter3/prefixes.html ).

Carp1 Katsayisi SI Oneki Bilimsel Gosterim

1 000 000 000 000 000 000 000 000 yotta (Y)

1 000 000 000 000 000 000 000 zetta (Z)

1 000 000 000 000 000 000 exa (E)

1,000 000 000 000 000 peta (P)

1 000 000 000 000 tera (T)

giga (G)

mega (M)




kilo (k)

0,001

milli (m)

0,000 001

micro (p)

0,000 000 001

nano (n)

0,000 000 000 001

pico (p)

0,000 000 000 000 001

femto (f)

0,000 000 000 000 000 001

atto (a)

0,000 000 000 000 000 000 001

zepto (z)

0,000 000 000 000 000 000 000 001

yocto (y)




Ornedin, asadidaki durumlarda PV = nRT Evrensel Gaz Yasasi denklemini kontrol edin

basing F paskal cinsindendir (Pa)
hacim V metrekiip cinsindendir (m *)

n maddesinin miktan mol cinsindendir (mol)

evrensel gaz kanunu sabit R Pa-m 8.3145 olan */ (mol-K)
sicakhk T Kelvin cinsinden (K)

):mﬂ’__ Pa - m* __ /I(

Pa-m’ =" x




BoMu Tt Birim (SI)

e-w (G (/)

SR




Gercek donanimlarda bazi kusurlarin ve
belirsizliklerin her zaman mevcut oldugu goéz énltne
alindiginda, mihendisler genellikle mertebe
tahminleri yaparlar. Tasarim surecinin erken
donemlerinde, ornegin, mertebe yaklasimlari
fizibilite acisindan potansiyel tasarim seceneklerini
degerlendirmek icin kullanilir.

bir yapinin agirligi, bir makinanin Grettigi veya
tukettigi glic gibi.



* Hizli yapilan bu tahminler, mevcut fikirleri odaklamalk,
detaylarin belirlenmesinde onemli cabalar
harcanmadan oOnce bir tasarim icin elde olan
secenekleri daraltmak icin faydalidir.

 Yaklasimlarin tam farkinda olarak ve bir cevaba
ulasmak icin makul yaklasimlarin yapilmasi gerektigi
bilinci ile muhendisler mertebe tahminleri yaparlar.
Aslinda , ‘mertebe’ terimi hesaplamalarda ele alinan
niceliklerin (ve nihai sonucun) bir 10 faktoru
derecesinde dogru oldugunu ima etmektedir.

e Bu tahmin vyapilacak hesaplamalar icin bir baslangic
noktasi olusturur. Bu tir hesaplamalar eksik ve kesin
olmadigl kabul edilen bilin¢cli tahminlerdir. Ve elde
hicbirsey olmamasindan iyidir.



SRR

1 e ‘.

e _Tal

Bir insanin boyu  10* m 10 m ?? 10'm

Bir otomobilin agirhg 10* kg 10 ? 10%? 10°?

Bir sinegin ortalama ucus hizn @



2) Sisteme yuklenen konuyla ilgili 25 adet
problem verilmistir. Problemleri cevaplayiniz.
Odev teslimi: 8 Ocak 2021 Cuma



Problem P3 2
Boyunuzu in, foot ve metre birimlerinde ifade ediniz,
Problem P3.3

Rotor tarafindan st
niceligi hp/ft? birimi

Problem P3.4

Ine doniistiiriiniiz.

igerisinde kosmaktadir. Kosucunun ortalama hiz kag m/s’du"

puriilen birim alan j igin riizgar gucu 2 4 LYYV



?roblem P3.5

Bir Amerikan galonu 0.1337 ft¥e denktir. 1 ft ise 0. 3048 my ve

.?-‘m”e denktir. Bu tanimlar1 kullanarak galon ve litre r

roblem P3.6
;_L-- bmek otomobxl reklammda otoyol u;m 29 mi/gal yakit eke




Problem P3.8

ZQIO Deepwater Horizon felaket sirasinda Meksika Kéirfozi i
miktart tahmini olarak 120-180.000.000 gal'dur. Bu araly 1
ifade ediniz.

Problem P3.9

1925 yilinda, Missouri. Illinois ve Indiana'yy eda]eym |
219 mi genisligindeki bir alanda 695 kisinin 6liimi

sebep olmugtur. Kasirgadaki maksimum rizgir huizy 318 m
hizs km/h ve ft/s olarak ifade ediniz,

Problem P3.10
Su kaydirag: biyiik su parklarinda daha ""‘.;;..
kaydiraklarda binicilerin huz1 19 ft/s'ye ula;abllmckte;ﬁ_l_'é'
ifade ediniz. :




problem P3.13
Ucug 143 igin cesitll ya
76‘82 B yaklt var idi, ya
nasl istenmektedir.
Yanlis olan dontigim faktori 1.77 kg/L

miktarin1 kg biriminde bulunuz.
(b) Dogru olan doniisiim faktort 1.77 1b/Lyi kullanarak, ucaga eklenen yakit

miktarini kg biriminde bulunuz.

(c)

kit biiyiildiiklerini hesaplaymniz. Ugustan once ucakta
kit tanklarinin doldurularak kalkista 22,300 kg yakit

ol

yi kullanarak, ucaga eklenen yakit

(a)

unutmayiniz.

Problem P3.14

Bir dort-ceker spor vagon aracinin bir lastiginin yilizeyinde “44 psi'nin
iizerinde sisirmeyin” uyaris bulunmaktadir ve psi, pound/in¢”'nin kisaltmas!
olan basin¢ birimidir. Lastik igin belirlenen maksimum basinci (a) USCS

birimi olan 1b/fe (psf) ve (b) SI birimi olan kPa olarak ifade ediniz.

Problem P3.15

Giines 15181 tarafindan iletilen giicin miktar1 enlem ve kolektér yiizey alanina

baghdir. Belirli bir kuzey enlemde ve acik bir giinde, giines enerjisi 0,6 k\W/
m’ siddetinde yere vurur. Bu degeri alternatif USCS birimi (ft - 1b/s)/ ft

olarak ifade ediniz.




Problem P3.16 _

Bir sivimin viskozite denen ozelligi sivimin i¢ siirtiinmesini ve d.ctorn'ms_\im.m
kargt direncini temsil eder. Ornegin, hafif motor _\'.ug'u'nn viskozitesinin
gres yagininkinden diigiik oldugu gibi suyun \'isknzl‘(csn'dc pekmez veya
baldan daha diisiiktiir. Makine mithendisliginde viskoziteyt tamimlamak ¢in

kullanilan bir birim, akiskanlar mekaniginde baz ilk deneyler gchCklcstiren

ﬁ'/.y()l()g Jean Louis Poiscuille’e atfen poise adim almistir. Bu bmm\u;m tanim,
I poise = 0.1 (N - s)/m’. | poise’in ayn! zamanda 1 g/(cm - $)'yve den
oldugunu gosteriniz.

Problem P3.17

Problem P3.16'daki tanimi kullanarak, viskozitesi 0.25 l.cg/(m' - s) olan bj
(b) slug/(ft - ) birimlerinde buluny;

motor yaginin viskozitesini (a) poise ve

Problem P3.18 | - o
Problem P3.16’daki tanimi kullanarak suyun viskozitesi 0.01 poise ise, by
niceligi (a) slug/(ft - s), (b) kg/(m - s) birimlerinde bulunuz.




problem P3.25
Asagidaki denklemlerin hangilerinin boyutsal olarak tutarli oldugun:
belirleyiniz.

F=1mae FAV = Lnav Pax=Lmav: Fae=av Fav=omar

2

F kuvvet, m kiitle, x mesafe, I hiz ve t zamandir.

Problem P3.26

Problem P3.23,Tablo 3.5 ve, c, ve w igin, sirastyla, Btu/(slug - °F) ve slug/(ft - h)

birimlerini kullanarak, Pr tanimundaki termal iletkenlik katsayisinin USCS
sistemindeki birimi ne olmalidir?




Problem P3.32
Hava basinar farki nedeniyle ticari bir jet ugaginin yolcu penceresine etki
eden kuvvet tahmin ediniz.

Problem P3.33

Asaidaki niceliklerin mertebe biiytiklikleri igin sayisal degerler veriniz.
Yapmamz gercken kabul ve yaklagimlarnmizin makul oldugunu agiklayimiz ve
gerekgelendirimiz.

(@) Tipik bir iy gini aksam donisiinde iki yogun caddeyi birlestiren bir
Kavsaktan gegen otomobil sayisi,

(b) Bir iiniversite kampiisiindeki biiytik bir binanin dig cephesinde bulunan
tugla sayisi,

(€) Bir tniversite kampusundeki yaya yollarindaki betonun hacmi.
Problem P3.34

Asagdaka sistemler i¢in Problem P3.33%4 tekrar ediniz:

() Olgunlagmus bir akgaagag veya mese agaci tizerindeki yaprak sayisi,

(b) Olimpik boyutlardaki bir yiizme havuzundaki suyun litre olarak hacmi,
(€) Dogal ¢imli bir futbol sahasindaki ¢imenlerin yaprak sayisi.

Problem P3.35

Asagdaka sistemler icin Problem P3.33’04 tekrar ediniz:

(@) Smufimiza siFabilecek olan golf toplarimin sayisi,
(b) Hergiin dogan insanlarin sayis:,

fyis 4 17 ax B . . o . g
(©) Universitenizde dgrenciler tarafindan bir donemde titketilen gidalann
agirh.




Problem P3.38
Bir havaalanmda yapilan 5000 arachik kare seklindeki bl.r Park yeri icin
crisim yollar1 i¢in bosluklar,

olan arazi buyukligini tahmin ediniz. I
onunde bulundurunuz.

gerek;
da g,

Problem P3.39

Bir otomobil montaj fabrikasi giinde 400 arag iiretmektedir. Bu araclay,
iretmek icin gerekli ¢eligin agirh@ igin bir mertebe tahmini yapin,

Yapmaniz gereken kabul ve yaklagimlarinizin makul oldugunu agiklaymiz ve
gerekgelendiriniz.

Problem P3.40
Son derece dogru bir saysal deger elde etmenin zor oldugu ancak kendisi

icin bir mertebe yaklagtiriminin yapilabilecegi ve giinlik yagaminizda
karsilagtiginiz bir nicelik diisiiniiniiz. Niceligi tanimlayimiz, yaklagik degerini
belirleyiniz ve yapmaniz gereken kabul ve yaklagimlarinizin makul oldugunu

aciklayiniz ve gerekgelendiriniz.




