Imalat Nedir?

Imalat terimi, iki Latince sozcikten manus (el) ve
factus (yapma) olusur; bilesiminin anlami “e/
yapimi” dir

= “Flyapimi” (ingilizcesi “Manufacture”) sézcigi
M.O. 1567 yilinda ilk kez 6nem kazandiginda
kullanilan imalat yontemlerini dogru olarak
tanimlamisti.

= Cogu modern imalatislemleri, calisan insanlar
tarafindan denetlenen mekanize veya otomatik

ekipmanlarla gerceklestirilmektedir
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Imalat — Teknolojik Acidan

Parca veya urun yvapmak amaciyla, baslangic
malzemesinin geometrisini, ozelliklerini ve/veya
gorintsunt degistirmek icin fiziksel veya kimyasal
islemlerin uygulanmasi

= |malat, montaji da kapsar

= Cogu, belirli bir islem sirasi halinde uygulanir
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Sekil 1.1 {a) ‘}#fﬁ%ﬂeﬁ*

TEkﬂn{ .I:H.r |.§|E|'TI E{agmngw *-‘ |§|Enm§
olarak lmalat rmalzermesi L — y parga
]
5 ad Usulleri - .

L
[] Hurdawveya

atik

faj

E2007 John wliley & Sons, Inc. b P Groowver, Fundamanizis of Modern Manwacbrmng e



Imalat — Teknolojik Acidan Onemlidir

Teknoloji — Topluma ve Uyelerine ihtiyag
duyduklari veya istedikleri seyleri

saglamak icin bilimin uygulanmasi

= Teknoloji toplumumuza ve Uyelerine,

daha iyi yasamalarina yardim eden
urtnleri saglar

= Bu Urunlerin ortak yonleri nelerdir?
— Tumu imal edilir

= |malat teknolojiyi mimkun kilan temel
faktordulr
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Imalat — Tarihsel Acidan Onemlidir

Tarih boyunca, nesneleri olusturmada
daha iyi olaninsan kiltirleri daha
basariliydi

= Nesneleri dahaiyi yapmanin anlamu,
daha iyi alet ve silah yapmakti

— Dahaiyi aletler insanlarin daha iyi yasamasini
saglach

— Dahaiyi silahlar ise anlasmazhk durumlannda
diger kiltiurlere astunlik saglamalanna yol acti

= Onemli bir nokta da, uygarlik tarihinin,
insanoglu’nun nesneleri yapma
becerisinin tarihi oldugudur
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Imalat — Ekonomik Acidan

Malzemelerin, bir veya daha fazla imalat ve/veya
montajislemi araciligiyla daha yuksek degere sahip
parcalara donusturulmesi

= [malat, malzemevye seklini veya dzelliklerini
degistirerek veya baska malzemelerle birlestirerek
deger katar

imal

Sekil 1.1 {b) Usuller
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Imalat — Ekonomik Acidan Onemlidir

A.B.D. ekonomisi:

Sektor

Imalat

Tarm, maden, ¥s.

Imalat, uluslarin
malzeme dEQEFi Insaat & yan sanayi
yaratmasinin bir Hizmet sektdrl —retail, nakdiye,

\’fﬂl udur bankacilik, iletisim, egitim, ve
resmi kurumlar
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Imalat Sanayileri

Sanayi (endustri), mal ve hizmet lUreten
veya saglayan kurulus veya
organizasyonlardan olusur

= Sanayi asagidaki sekilde
siniflandirilabilir:

1. Birincil sanayiler —tarim, madencilik gibi ulusal
kaynaklar ortaya cikaran veya gerceklestirenler

2. ikincil sanayiler — birincil sanayilerin ciktilarini
alan ve tuketici veya sermaye mallarina
donusturenler - imalat temel aktivitedir

3. Uclincll sanayiler — hizmet sektori
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Imalat Sanayileri - devam

= jkincil sanayiler imalat, konstriiksiyon
ve elektrik enerjisi Uretimini icerir

= |malat, Urlnleri bu kitapta ele
alinmayan orn. Aparat, tiketim,
kimyasallar ve gida isleme gibi degisik
sektorleri icerir

= Bizim acimizdan imalat, teknik
ekipmanlarin dretimi anlamina

gelmektedir

— Cvata ve percinler, dovme urunler, arabalar,
ucaklar, dijital hilgisavarlar, plastik parcalar ve
seramik uranler
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Uretim Miktar Q

Bir fabrika tarafindan yapilan Q Grin miktari,
toplumu, 6zellikleri ve prosedurlerinin
organizasyon sekli Gzerine 6nemli bir etkiye
sahiptir

= Yillik Gretim miktarlari U¢c kademede
siniflandinlabilir:

Uretim hizi Yillik Miktar Q
DusUk Uretim 1- 100 birim

Orta Uretim 100 -10,000 birim
Yiksek Gretim 10,000 - milyonlar
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Urin Cesitliligi

Urlin degisikligi P, bir isletmede (retilen
farkh Gran tdrleri ve modellerini
gosterir

= Farkh drdnler farkh ozelliklere sahiptir

— Bunlar farkh pazarlar icin yapilir
— Baallari digerlerinden daha fazla parcaya sahip tir

= Her vil bir fabrikada yapilan farkh Grin
tlrlerinin sayisi, sayilabilir

= Bir fabrikadaki trln tUrleri sayisi
viuksek oldugunda, bu yiksek Grin

degisikligine isaret eder



Uretim Sistemleri

Bir sirketin imalat islemlerini olusturan malzeme
ve islemlerin kombinasyonunda kullanilan
insanlar, ekipman ve prosedurler

=  Bir imalat sirketi, tretim turunu olusturmak
icin sistem ve prosedurlere sahip olmalidir
= Uretim sistemlerinin iki kategorisi:

—  Uretim araclan
—  Imalat destek sistemleri

= Her iki kategori de insan icerir {(insanlar
sistemlerin calismasini saglar)
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Uretim sistemi

> imalat
destegi

POCEEET VEESOD IR (USRI D 3~

7

Sekil 1.10 “Fundamentals of Modern Manufacturing” kitabinda
uretim sistemine genel bakis ve temel konular
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Imalat Kapasitesi

Bir imalat isletmesi, sinirl miktarda
malzemenin artan degerli Grlnlere
donudstirilmek Gzere tasarlandigi,
prosesler ve sistemler (ve sUphesiz
insanlar)’dan olusur

= Uc yapi blogu - malzemeler, prosesler ve
sistemler - modern imalatin konusudur

= |malat kapasitesi asagidakileri icerir:
1. Teknolojik isleme kapasitesi
2. Fiziksel irian simirlamalan
3. Uretim kapasitesi
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Araclar-Urun Miktar lliskisi
Bir sirket, her bir atolyenin belirli gbrevine
hizmet edecek sekilde, kendi imalat

sistemlerini tasarlar ve tfabrikalarini
organize eder

= Belirli tretim araclari turleri, belirli bir
Imalata en uygun olarak kabul edilir:
1. Disiik tretim —1 - 100
2. Orta uretim - 100 - 10,000
3. Yiksek iretim — 10,000 - >1,000,000

= Uc miktar arahigi icin farkl araclar
gerekir



Fabrika Operasyonlarinda P-Q
Degisimi

Uriin cesitiligi

Viksek

| | |
1 10° 104 108
Uretim miktarn

Sekil 1.2 P-Q iligkisi
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Duisiik Uretim

Is atélyesi terimi, bu tlr Gretim araclari
icin kullanihr

= Biris atolyesi, dusuk miktarda,
belirlenmis ve geleneksel Urunleri
yapar

— Urtnler genellikle karmasiktir, orn.: uzak
kapsulleri, prototip ucaklar, dzel makinalar

= Biris atolyesindeki ekipman genel
amachdir

= |scilik beceri seviyesi ylksektir
= Maksimum esneklik icin tasarlanmistir
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Orta Uretim

Uriin degisimine bagh olarak iki farkli arac tird
vardir:
= Parti uretimi
— Kisith trin degisimine uygundur
— Partiler arasinda ayarlar gerekir
= Hucresel imalat
— Genis urun degisimine uygundur

— Farkli parca turleri arasinda ayar yapmadan islemek icin
organize edilen Calisan Hicreleri
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Yiksek Uretim

= Genellikle seri tiretim olarak
adlandirilir
— Urtinicin yuksek talep

— Bu Urdnun aretilmesine tahsis edilmis imalat
sistemi

= Seri Uretimin iki kategorisi:
1. Miktar tretimi
2. Akis hatti Gretimi



Miktar Uretimi

Tek bir makinada veya az sayida makinalarda tek
bir parcanin seri Uretimi

" Cogunlukla, 6zel takimlarla donatilmis
standart makinalardan olusur

" Ekipman, tek bir parca veya Urun tipinin tam
zamanli Uretimine adanmistir

" Miktar tGretiminde kullanilan tipik yerlesimler,
proses yerlesimi ve hucresel yerlesimdir
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Akis Hatti Uretimi

Sirayla dizenlenmis coklu makinalar veya is
istasyonlari, orn. Uretim hatlari

= Urlin karmasiktir
— Coklu islemler ve/veya montaj operasyonlari gerektirir

" |s Uniteleri, Griind tamamlamak icin belirli bir
siraya gore fiziksel olarak hareket ettirilir

= |sistasyonlari ve ekipmanlari, verimliligi en
yuksek degere cikarmak icin 6zel olarak
tasarlanir
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Imalat Destek Sistemleri

Bir sirket, islem ve ekipmani tasarlamalk,
tretimi planlayip kontrol etmek ve
tatminkar Grun kalite taleplerine ulasmak
icin kendisini organize etmelidir

= |malat destek sistemleriyle bittinlik
olusturur - bir sirketin tretim
operasyonlarini yénettigi insanlar ve
proseddurler

= Tipik departmanlar:
1. Imalat mithendisligi
2. Uretim planlama ve kontrol
2. Kalite kontrol
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Uretim Araclari

Fabrika, uretim ekipmanlari ve malzeme
tasima sistemleri

= Uretim araclari triine “dokunur”

= Fabrikada ekipmanlarin duzenlenme
seklini icerir - atolye yerlesimi

= Ekipman, imalat sistemleri denilen,
genellikle lojik gruplar halinde organize
edilir
— Ornekler:

» Otomatize edilmis uretim hatti

m Endustriyel robot ve iki makine takimi iceren
makine hucresi
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Imalat Yontemleri

Iki temel tUra:

1. Isleme operasyonlari — bir parcanin
malzemesini, tamamlanmis bir yapidan,
daha ileri bir asamaya donusturme

— Baslangic malzemesinin geometrisini, 6zelliklerini veya
gorunusunu degistiren operasyonlar
2. Montaj operasyonlari — yeni bir parca
olusturmak icin iki veya daha fazla bilesenin
birlestirilmesi
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Isleme Operasyonlari

Deger katmak icin bir malzemenin
seklini, fiziksel 6zelliklerini veya
gorunusunu degistirirler

= |sleme operasyonlarinin U¢
kategorisi:

1. Sekillendirme operasyonlar — baslangic parca
malzemesinin geometrisini degistirir

2. Ozellik-gelistirici operasyonlar — seklini
degistirmeden fiziksel ozelliklerini iyilestirir

3. Yuzey isleme operasyonlarn — parcanin dis
yvuzeyini temizlemek, islemek, kaplama veya
malzeme yigmak icin
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Imal usulleri farkh sekillerde siniflandirilabilmektedir.

DIN 8580 e gore siniflandirmada prensip; malzeme

kiitlesinin degistiriimesine dayanmaktadir.
» Kiitleyi olusturarak (dékiim)
» Kiitleyi koruyarak (Plastik sekil verme)

» Kiitleyi azaltarak (Talasli imalat)

» Kiitleyi cogaltarak (Kaplama)



Sekil 1.4 Imalat yontemlerinin siniflandinimasi

Katilastrma
yntelen

Sahalla ndinme
yoramieri

Parcacik iskeme
yontEmlen

ldeme operasyahlan

Flastik pekil verme
ylrtemlern

| alash imakat

yonteEmlen

el wrsLiiEr

Opallik iyikgtn
yontemier

Isil glem

Yilzey igheme
CparaRy onlan

Temizkesme ve
ylzey mlamisn

Kaplams we
pikefrme yontenilen

Kaynak

Kalics birlestinme
yomtamberi

St we yurmusak
=i T

Monty operasyonian
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Yapighirma
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Kum Dékim
Kokil Dékiim
Basingh D&KLim
Savurma Dékiim
Algl Dokiim

N

Haddeleme
Dovme
Ekstriizyon
Derin Gekme
Tel gekm

Imal Usulleri

Talash imalat

Tomalama
Delme
Frezeleme
Taslama
Honlama
Lepleme

Birlestirme

Kaynak
Lehimleme
Sinterleme

Presleme
Perginleme

Kaplama




Sekillendirme Yontemleri — Dort
Kategori

1. Katilastirma yontemleri — baslangic
malzemesi sivi veya yari sivi hale
1sttihr

2. Parcacikisleme yontemleri -
baslangic malzemesi tozlardan olusur

3. PSVyontemleri— baslangic
malzemesi sunek bir katidir
(genellikle metal)

4. Talas kaldirma yontemleri— baslangic
malzemesi stinek veya gevrek katidir
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Katilastirma Yontemleri

Baslangic malzemesi, bir siviya veya ylksek
derecede plastik hale dontstirmeye yeterli
derecede isitilir

. O Il Dékaom
potasi
;—— Erimig metal Dusey ve yatay yolluk
(kesilmelen gerekir)
Disey yolluk

Ayirma , Katilagmig dokam

ylzew
Kahp (kum)

(1) @)
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Metal dokumu, arzu edilen sekilleri
elde etmek amaciyla metalleri ergiterek
kalip adi verilen bosluklara dokerek
katilastirma islemidir.

Parcanin seklini kalibin sekli tayin
eder.

Doklum yontemi yart mamul ve
mamul parc¢alarin uretiminde kullanilr.

Dokim metallerin kullanilabilir hale
donustlrulmesinin cesitli
kademelerinde yer alabilir.




Parcacik Isleme Yéntemleri

Baslangic malzemeleri metal veya seramik
tozlaridir

" Genellikle, tozlarin ilk olarak sikistirildigi ve

ardindan birbirine bagI@gmalarl icin isitildigl,
presleme ve sinterle

Sinterkeme
Birasimda
parga

Kunwel
(2)
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Plastik Sekil Verme Yontemleri

Baslangic parcasi, malzemenin akma dayanimini
asan kuvvetlerin uygulanmasiyla sekillendirilir

* Ornekler: (a) dovme, (b) ekstriizyon

Chamber cross seclion

Starting billet
(&)
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Talas Kaldirma Yontemleri

Istenen geometrinin kalmasi icin
baslangic parcasindaki fazla malzeme
uzaklastirihr

* Ornekler: tornalama, delme ve

fravzalama aithi talac kaldirema: avuriea
Tomalamadan

Baglangig - Dinme
Parca Talas  sonrakl cap Nk
froen f | e e
) Fraze
Matkap bigag) > Donme
afti ’ Lizaklastirilan
panme [ _! & malzeme
':p-ln:IIL Iy - =
parcasi -
Takim ___ Tek noktadan Delik —p===s LL j —
hareketi kesici takim
(a) (b} ic)
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Sekillendirme Yontemlerinde Atik

Parca sekillendirmede atigin en aza indirilmesi
Istenir

= Talas kaldirma yontemleri, calisma yontemi
geregi atik olusturan islemlerdir

®= Cogu dokim, kaliplama ve parcacik isleme
yvontemleri, cok az malzeme atigi olusturur

= En az atik olusturan yontemler icin
terminoloji:

— Net sekil yontemleri —baslangic malzemesinin ¢ogu
kullanilir ve sonraki talas kaldirmaya gerek duyulmaz

— Net sekle yakin yontemler — en az miktarda talas
kaldirma gerekir
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Ozellik Gelistirici Yontemler

Parca malzemesinin mekanik veya
fiziksel 6zelliklerinin iyilestirmek icin
uygulanir

= Parca sekli degismez (istenen durum
haric)

— Ornek: 1sil islenmis parcanin istenmeyen
carpilmasi

* Ornekler:

— Metallerinve camlarinisil islemi
— Toz metal ve seramiklerin sinterlenmesi
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Yiizey Isleme Operasyonlari

"  Temizleme — kir, yag ve diger
kirlilikleri ylizeyden uzaklastirmak
icin kimyasal ve mekanik islemler

"  Ylzey islemleri — kum pusktrtme
gibi mekanik ve diflizyon gibi
fiziksel islemler

= Kaplama ve ince film coktlirme —
parcanin dis ylzeyinin kaplanmasi
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Montaj Operasyonlari

Iki veya daha fazla parca, yeni bir parca
olusturmak icin birlestirilir

= Montaj operasyon turleri:

1. Birlestirme islemleri — kalici bir birlesim
olusturur

»  Kaynak, sert lehimleme, yumusak
lehimleme ve yapistirma

2. Mekanik montaj — mekanik yontemlerle
birlestirme

" Disli birlestiriciler (civatalar, somunlar ve
vidalar); siki gecme, genlesen
birlestiriciler
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Kaynak, malzemelerin kaynak bdlgesinde 1s1 ve/veya basing
yardimiyla ilave malzeme kullanarak veya kullanmadan
birlestiriimesidir.

Kaynakli yapi elemanlarinin imalat amaci, miimkiin olan en
disuk maliyette imal edilmesi, fonksiyonunu tam olarak yerine
getirmesi ve isletmede uzun sdreli kullaniimasidir.




Iki kaynakg!, biiyiik bir
boru Uzerinde ark
kaynagl yaparken
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Sekillendirilecek isparcasi tGzerinden takimlar yardimiyla kiiglik
parcaciklar halinde malzeme koparilarak (talas) yapilan imalata

talash imalat denir.

Islemin esasi, takim ile isparcasi malzemelerinin birbirinden
farkli sertlikte olmalari ve béylece talas kaldirilabilmesidir.







Gelecede yonelik imalat stratejileri, bilinen taleplere ek

olarak;
- daha yiiksek verimlilik,
- imalatin esnekligini,
- ve gluvenilirligini

dikkate almaktadir.




Ulusal dluizeyde rekabet edebilirlik konusunda
anlamli olan tek kavram, ulusal verimliliktir.
Giderek ylikselen bir yasam standardi, bir ulusun
firmalarinin yiiksek verimlilik diizeyinde
calismalarina ve verimliligi zamanla arttirmalarina

baghdir

M. Porter, Uluslarin Rekabeti




Bir Uflerneli firinda Gretilen erimig ham demirin yliksek firnn igine dokilmesini
gosteren etkileyid bir fotograf. Sicaklikkar yaklagik 1650° C'dir.
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Bir robot kolu, ¢ift tutucu
kullanarak bir torna
merkezinde ylikleme-
bosaltma uygularken
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Bilgisayarla niim erik
kontrollti bir torna
merkezinde yapilan
yuksek hizli bir
tornalama isleminde
ucusan metal talaslar




Hat ici bir palet mekigi tarafindan saglanan iki yatay isleme merkezi igceren bir
talash imalat hucresi
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Semente karbur levha uzerine ¢ok tabakah titanyum karbur ve
aliminyum oksit kaplamasinin buyaltalmuis gortunusu
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Temiz oda kosullan altinda entegre devrelerin imalati sirasinda, silikon
plakalardan olusan bir parti, 1000° C'ye isitilmis bir firina yerlestirilirken
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Montajdan once her bir
parcanin lizerine robotla
yapistirici stirtilmesi
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Bir motor
montajhattindaki
montaj iscileri
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Boeing 777 deki
montaj islemleri
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ODEV — Imalat yontemlerini verilen semadan faydalanarak her bir
yontemi sekil ile actklayan tanitan odev hazirlaymiz. Odevi PPT
dosya seklinde olarak hazirlaymniz.

w T \
Dokiim Talash imalat l Birlestirme

Verme

Tomalama Kaynak

= Haddeleme Delme ;

Kokil Dokum 2 Lehimleme

Basingl Dokum Ek[;:"(:: eon F;:zi:;e Sinterleme

Savurma Dokum Derin ge%cme Ho?llama Presleme
AlgI Dokum Perginleme
assas Dok T e e ! ama

Kum Dokum

\ y
" / e

Odevlerinizi

30 Aralitk Kasim 2020 saat 23.59 a kadar sisteme ytikleyip ayni
zamanda ve

mmgders lodevi@ gmail.com

Adresine génderebiﬁrsiniz
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