Bu bolimin sonunda &grencinin asagidaki kazanimlar elde etmesi hedeflenmektedir.

Bir mekanik tasarim sirecinin kapsadidi énemli @ Imalatta kullanilan baz siirecler ve makine
adimlari ana hatlariyla belirtebilmek. elemanlari ile asinalik kazanmis olmak.
Toplumun karsilastigi teknik, global ve cevresel (®) Mihendisligin ticari yoninde, yeni gelistirilen
zorluklarn ¢ézmek icin mekanik tasarimin énemini bir teknolojinin korunmasinda patentlerin nasil
kavramis olmak. kullamldigin anlamis olmak.

Etkin sekilde yapilmis Grin, sistem ve slreclerin Mekanik tasarim, analiz ve imalat arasinda
tasariminda yeniligin énemini kavramis olmak. baglanti kurmada bilgisayar destekli mihendislik

B o _ L o yazilhim araclannin rolind tanimlayabilmek.
@ Mihendislikte cogul disiplinli ekipler, isbirligi ve

teknik iletisimin dnemini kavramis olmak.
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GGiines enerjisinin ekonomik hale getirilmesi
Fiizyondan enerji saglanmasi

Karbon ayrigtirma yontemlerinin geligtirilmesi
Nitrojen dongiisiiniin idare edilmesi

Neutron




Temiz suya erisim saglanmasi

Sehir altyapisinin onarilmasi ve iyilestirilmesi
Saglik bilgi yénetiminin ilerletilmesi

Daha iyi ilaglarin yapilmas:




* Beynin tersine miihendisliginin yapilmasi s, N e S Whet e A
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* Niikleer terériin engellenmesi Reverse
. . . .. : Engineering
* Siber alanin giivenli hale getirilmesi the B yain




* Sanal gercekligin artirilmasi

* Bireysel 6grenmenin ilerletilmesi

* Bilimsel bulug araclarinin yapimm
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URUN ARKEOLO]JISI

. Hazrlik: Piyasa aragtirmasi, patent aramalari
ve mevcut tiriinlerle karsilagtirma dahil, bir s
iiriin hakkinda ge¢mis arastirmasi.

. Kazs: Uriin kazis1 yapmak, bilesen analizi
yapma, fonksiyonel tanim olugturma ve tirii-
niin tekrar monte edilmesi.

. Degerlendirme: Mevcut iriinler ile kargilag-
tirma, malzeme ve iiriin testleri yapma.

. Agtklama: Uriiniin tasarmmm sekillendirmis
olan ve mevcut halde benzer {irtinlerin tasa-
rimim gekillendiren global, ekonomik, ¢ev- e, Ty b
resel ve toplumsal sorunlar hakkinda sonug- Plint WP LD

lar ¢ikarmak. R




Grlobal baglamda bisikletler:

* Bisikletler Afrika’nin alt Sahara bolgesinde
ambulans olarak kullanilmaktadir.

* Japonya’da o kadar ¢ok bisiklet vardir ki,
bisiklet park: i¢in bina inga etmiglerdir.

* Hollanda gibi iilkelerde, sadece bisiklet-

er icin olusturulmus, seritler, trafik 1s1iklar,

nark bolgeleri, yol igsaretleri ve tiinellerin
bulundugu tam ulagim altyapilar: vardir.

* Cin’de kullamilan bisikletlerin bir¢ogu eleke-
riklidir.




Sosyal baglamda bisikletler:
* Bircok bisiklet kaftesi organik gida sunmak-

tadir ve kasabay1 turlamalar icin insanlara
bisiklet 6diing vermektedir.

* Henry Ford bir bisiklet tamircisi idi ve
Wright kardesler ilk ucuslar icin bisiklet
borulari kullandilar.

* Bisiklet, kadinlarin esit haklara kavasmalari-
nin bir parcasi olarak kendi aralarinda, s6zde
akla yatkin bir elbise gibi, katalizor gorevi
gordii.



Bisikletlerin gevresel etkisi:

* Avrupa’da bircok bisiklet paylasma program
mevcuttur.

* Karbon atillimini azaltmak icin insanlarin ise
bisiklet ile gitmeleri konusunda tesvik etmek
icin bol cesitlilikte programlar mevcuttur.

» Ogprenciler, Amerika Birlesik Devletleri
sehirlerinde bisiklet ile ise gidip gelenler
hakkinda bircok istatistik bulmuslardir.

* Aymi zamanda, bisiklet verimliligi ve 6liim
oranlarini da ¢ikarmuslardir.



Bisiklet tasarimunda ekonomik sorunlar:

» Uretim, isletim ve bakim masraflar1 dahil,
bisikletlerin goreceli olarak otomobillere
gore fiyatlar,

* Plastik bisikletler ile geleneksel malzemeler
ile yapilan bisikletler arasindaki fiyat art1 ve
eksileri,

* Bisikletler, ulasimin belirgin bir parcas:
oldugu zaman saglik harcamalarimin diismesi.



Tasarim ekibi nasil kurulmali

* Kolektif basarilari icin kendi iiyeleri arasinda
bir sorumluluk anlayisi gelistirme,

* Her bir ekip iiyesinin tartismaya katkida
bulunabilmesini saglayarak, degisik fikir ve
coziimler hakkinda tartisma ve goriis ve alis
verisinde bulunma,

* Upyelerin kendi fikirlerini aciklayabilme ve
beraberce 6grenmelerine izin verme,

* Tim ekip tiyeleri hem fikir olmasa da, eki-
bin genel olarak en iyi kabul ettigi kararlarin
desteklenmesi,

* Teknik, global, sosyal, cevresel ve ekonomik
sorunlari sira dis1 ve verimli bir yolla ¢6ziime
kavusturan yenilik¢i ¢oziimlerin desteklen-
mesi.



TASARIM SOURECI
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Gereksimmlerin CHusturmilmasa
Gereksinimin farkina vanlmas
Problemin tanimlanmasa
Gereksinimin tanimlanimas:
1
Kavramsal Tasarim
Yenilik¢i kavramlarn olusmrulmas
En i1 kavramlann secilmesi
'l
L
Detayh Tasanm
Uriin plan: Protoup iiriin ve test
Malzeme secimi | | Tasarmmn kayit alona abnmas:

Sistem simiilasyonu

$¢k]| 2.4 Prototip mekanik tasanm sired igin is akis diyagrami.




Gereksinimlerin Olusturulmasi
Miihendislik tasarimi temel bir ihtiya¢ belirlendigi zaman baglar. Bu, belirli
bir piyasaya ait bir teknik ihtiyag olabilir veya temiz su, yenilenebilir enerji
veya tabii afetlerden korunma gibi bir insanlik ihtiyaci da olabilir. Bir tasarim
miihendisi baglangicta, asagndaki konulan goz Gniinde bulundurarak kapsamli
bir sistem gereksinimleri seti olusturur:

. Fm.h'{wndmm Uriiniin neyi basarmas gerektigi.

» (evresel Etki: Uretim, kullanim ve kullanimdan sonraki siire¢ boyunca.

« Uretim: Kaynak ve malzeme simirlamalan.

» Ekonomik konular: Butge, maliyet, fiyat, kar.

* Ergonomik endigeler: Insan faktorleri, estetik, kullanim kolayhg.
* Global Konular: Uluslar aras: piyasalar, ihtiyaclar ve firsatlar.

o Omiir Cevrimi: Kullanim, bakim, planlanan eskime 6mrii.

* Sosyal faktorler: Toplumsal, sehir ile ilgili ve kiiltiirel konular.



Kavramsal Tasarom

Cogu kez en sira disi cozumler degisik 6zgecmise

Sahip insanlarin beraberce fikirlerini tartistigi bir
venilik toplantisinda ortaya ¢ikar

Meslek
Enduistri
Yas
Egitim
Kultur
Milliyet
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Detayh Tasarim

Urtiniin plan ve bigiminin belirlenmesi,
Her bir bilesen i¢cin malzemelerin secilmesi,

Tasarimin bazi konularda saglamasinin yapilmas: (6rnegin; glivenilirlik,
imal edilebilme, montaj, etki eden degiskenler, maliyet, geri doniigiim),

Uygun toleranslar dihil edilerek, son geometrinin optimize edilmesi,
Tum bilegen ve montajlarin tamamlanmg oldugu dijital modellerinin
geligtirilmesi,

Sayisal ve matematiksel modeller kullanarak sistemin simiile edilmesi
(benzetim analizlerinin yapilmas:),

Onemli bilesen ve modiillerin prototiplerinin olusturularak test edilmesi,
Uretim planlarinin olugturulmas:.



Basitlik

Tekrarlama
(Iterasyon)

Detayh tasarim agsamasinda 6nemlbi genel bir prensip basitliktir. Basit bir tasa-
rim kavrami karmagik bir tasanmdan daha iyidir. Ciinkii, basit bir tasarimda
yanlighk veya hata oram beklentisi daha azdir. En baganh sekilde tasarimi ya-
pilmus tirtinleri diigiiniin. Boyle bir iiriin, cogu zaman yenilik¢i tasanimlanin et-
kin entegrasyonu, giivenilir mithendislik ve fonksiyonel basitlik ile karakterize
edilir. Uriin ve tasarimlanm miimkiin oldugunca basit tutmanin miithendisler
arasinda hak edilmis bir itiban vardir.

Bunun yaninda, miithendisler bir tasarim siirecinde yapilmas: gereken
tekrarlamalan da rahatca yapabilmelidirler. Tekrarlama (iterasyon), bir tasarim
iyilestirmek ve mitkemmellestirmek icin yapilan tekrarl degisiklikler siirecidir.



Kullandabilirlik

Miihendisler net olarak bir tasarimun teknik yonleri (kuvvetler, malzemeler,
akigkanlar, enerji ve hareket) ile ilgilenseler de, bir iriiniin goriinilg, ergonomik
ve estetik dzelliklerinin dneminin de farkindadirlar. S6z konusu tirtin, ister bir
elektronik cihaz, bir elektrik tiretim santralinin kontrol odas: veya ticari bir
ugafin kabini de olsa, kullamica ile donamim arasindaki ara yiiz rahat, basit
ve kavranabilir olmahidir. Bir Giriintin teknolojisi karmagiklagtikca, 6zellikle
kullantlabilirligi de sorunsal hale gelebilir. Bir iriiniin teknoloji seviyesi ne
kadar etkileyici olursa olsun, kullanim zor ise, bu tiriin kullanim daha kolay
bir tirtin kadar musgteriler tarafindan kabul gérmeyecektir. Bu baglamda,
milthendisler ¢ogu zaman dUriinlerinin goriiniig ve kullanilabilirligini
iyilegtirmek i¢in endiistriyel tasanmcer ve psikologlar ile beraber ¢ahigirlar.
Sonunda, mithendislik, misterilerinin ihtiyaclarimi kargilamak i¢in yapilan
ticari bir girigimdir.



Belgelendirme
(Dokiimantasyon)

Patentier

Miihendisler, alinan kararlarin sebeplerini bagkalarimn anlayabilmeleri
icin tasarim siireci boyunca olugturulan mithendislik ¢izimleri, toplant:
dzetleri ve yazih raporlann belgelenmesine oldukga 6nem vermelidirler. Bu
tiir belgelendirmeler, mevcut ekibin tecriibelerinden 6grenmek ve onun tizerine
yeni ¢ahgmalar eklemek isteyecek olan gelecek tasarim ekipleri i¢in de faydal
olacakur. Tasarim defterinin (bkz. Boliim 3.7) tutulmass, bir tasarim siirecinde
olugturulan bilgi ve tecriibelerin kayit altina alinmas: igin etkin bir yoldur.

‘Tercihen ciltli, sayfa numaral, tarihli ve onayh tasarim defterleri de bir
sirketin bagkalan tarafindan kullanilmasini engellemek istedii yeni teknolojiye
patent alinmas: i¢in yararhdir. Bulugun nasil, ne zaman ve kimin tarafindan
gergeklestirildigini dogru bir gekilde kayit altina almak igin ¢izimler, hesaplamalar,
fotograflar, test verileri ve 6nemli dontim noktalarmin ulagildi@ tarihlerin bir
listesi onemlidir. Patentler, mihendisligin ticari alandaki 6nemli bir parcasidir,
¢iinkil yeni teknolojiyi bulanlar icin yasal koruma saglamaktadir. Patenler, fikri
miilkiyet haklarmnin (telif haklan, ticari markalar ve ticari sirlar igeren bir alan)
bir yoniidiir ve bir bina tapusu veya arsa hissesi gibi miilki bir haktr.



Tasanm Patenti

Fayda Patenti

Bir tasartm patenti, yeni, dzgiin ve estetik bir tasarimi kapsar. Bir tasarim
patenti ile sanatsal bir yetenegin sonucu olan ve estetik olarak ¢ekici bir liriiniin
korunmasi amaglanmaktadir; @iriiniin fonksiyonel 6zelliklerini korumaz. Ornegin
bir tasarim patenti, ilgi ¢ekici, bakildifinda memnuniyet verici veya araca spor
bir goriiniis veren bir otomobil govde seklini koruyabilir. Bununla beraber,
tasarim patenti, rizgar direncini azaltmas: veya carpigma aninda iyilestirilmig
koruma saglamas: gibi ara¢ govdesinin fonksiyonel niteliklerini korumaz.

Makine mithendislifinde daha sik rastlanan fayda patenti bir aparatin,
siirecin, iiriiniin veya malzeme kompozisyonunun fonksiyonel y6niinii korur.
Fayda patenti genellikle ti¢ ana bilesenden olusur:

® Tarif, bulusun amaci, yapisi ve kullaniminin detayh yazili tamiminin
yapildig: bolimdiir.

* Cizsmler, bulusun bir veya daha fazla modelinin gosterildigi bolimdiir.

* Haklar, patentin korudugu belirli 6zelliklerin tam olarak agiklandig
bolimdiir.



AB.D.'de 1999'dan
Onaylanan Patent sonra Yizde

Olke Sayrsi Artis

Japonya 38,066 %17
Almanya 10,353 %5
Giiney Kore 9566 %160
Tayvan 7781 %72
Kanada 4393 %19
Ingiltere 4011 %3
Fransa 3805 %27
Cin 2270 %2193
Italya 1837 %9

Hollanda 1558 %17




~ ® 2.5 KenTseL ENERJI ALTYAPISI DURUM
ORNEK CALismAsI

Gereksinimlerin Olusturulmasi

Tasanm ekibi agsagndaki bir takim sistem gereksinimlerini olugturmustur.
Sistem gereksinimleri  Bu gereksinimler, sistemin masi/ yapmasi degil, ne yapmasi gerektigini
belirtmektedir. Nasil yapilacafimin belirlenmesi, kavramsal tasarimda
baslangicinda yapilmaktadir.

= Satm Almabilme: Kiiresel problemler olan altyapilann yenilenmesi ve
enerji tedariki bir kriz noktasinda olmakla beraber, gelistirilecek olan
herhangi gercekgn bir ¢oziim, sistemi alacak olan miisten: ve iiretici igin
makul fiyatlarda olmahdir. Son kullamer miisteriler bireyler veya iilke/

eyalet/milli hiikiimetler olabilir.

* Giiivenilirlik: Bir ulusal enerji hattina baglanan herhangi bir iiriin veya
sistem tam anlamiyla giivenilir olmalidir; aksi halde tasarlanan sistemin
basansiz oldugu degerlendirilmektedir.



* Verimli: Bu sistem, enerji toplama, tiretme veya kullanilabilir forma
doniistirmede mimkiin oldugu kadar verimli olmahdir. Enerjinin
toplanma, liretim veya doniistiiriilmesinde gereksiz yere israf edilmesi
sadece ve sadece problemi daha da karmagik hale getirmektedir.

o [istetik/Piiriizstiz Gortingis: Ne tasarlanmirsa tasarlansin, bu sistemin
kurulumundan dolayr su veya bu sekilde etkilenenler icin gorsel olarak
glizel gozitkkmelidir. Tercihen, mevcut tabii manzara ile biitiinlesik olarak
veya gozden uzak bir yere kurulmalidar.

* Minimum Giiriiltii Seviyesi: Sistemin ¢calismas: esnasinda olugacak olan
giiriiltiiler minimuma indirilmelidir.

* Kolay Kurulum: Kigiik 6zel bir uygulama veya biiyiik bir kamu uygulamas:
olmasina bakilmaksizin, sistem kolay bir sekilde kurulabiliyor olmahdir,

* Uyarlanabilir olmak: Genig bir kiiresel etki yapabilmesi igin, sistemin
genis caph cografyalar, iklimler, kiiltiirler, sehirler ve yeryiizii sartlarinda
¢ahisabiliyor olmas: gerekmektedir.



Kolay bakrn: Tum mithendislik tirtinii sistemler zamanla aginmakta ve
eskimektedir. Bu sistem tiim miigterilere basit bir bakim ve tamir plan
saglamalidr.

Giivenli kullantm: Sistem degisik tiirlerde enerji icerecegi igin, giivenlik
yoniinden iyi tasarlanmazsa ciddi veya oliimlii kazalara sebep olma
potansiyeli bulunur. Sistem giivenlik yoniinden tiim ulusal standartlan
karsilamali ve zarar verici olan tiim riskleri minimuma indirmelidir.
Kolay diretim: Bu sart ile sistemin firetimi ile ilgili imalat maliyetini
minimuma indirilmesi amaclanmaktadir. Genel tiriin maliyetlerinin
minimize edilmesi satus fiyatlannin da diigilk tutulmasina yardime:
olacakur.

Kiigtik kurulum alans: Tasarlanan ¢oziim sehir merkezlerine hitap edecei
i¢in, gerekli olan alan her zaman bir kistas olacakur. Bu sistem, miisait olan
alanlarin minimum oldugu sehirler igerisinde genig alanlar kaplayacak bir
¢Oziim olmamalidir.



Farkli diiglinme

kinsak diisinme

Kavramsal Tasanm
Sistem gereksinimleri belirlendikten sonra, tasarim ekibi bir¢ok konseptin
gelistirildigi fikir gelistirme asamasina gecmistir. Bircok fikir geligtirme
teknigi olmasina ragmen, tasarim ekibi, her bir kiginin bes adet diigiince
iirettigi, bunlan bir sonraki kisiye ilettii ve bu kisinin de verilen fikirleri
iyilestirdigi veya yeni fikirler Girettifi grup beyin firtinas: yontemini se¢mistir.
Bu siireg, diizeltilen veya yenilenen fikirler ilk sahibine dénene kadar devam
eder. Bu farkl: diiglimme agamasinin sonucu Tablo 2.1'de verilmektedir.
Tasanim ekibi konseptleri gelistirdikten sonra, biri secilene kadar fikirlerin
daraluldign yakmsak diigiinme asamasina gecebilir. Bir takim ekonomik ve
teknik fizibilite degerlendirmeleri ile konseptlerin bir baslangi¢ taramasi
yapilmustir. Bir konsept, ekonomik ve/veya teknik olarak yapilabilir degil ise,

bu fikir elenmistir. 30 orijinal fikir arasindan 19’u elimine edilmis ve 11’
daha detayh analiz icin tutulmugtur. Her bir konsept, 1-10 arasinda degisen
bir not ile her bir sistem gereksinimini ne kadar iyi karsiladigs konusunda
degerlendirilmistir. Her bir konseptin tam olarak calisan bir prototipi
olmadan, bu degerlendirmeler cok dogru ve genel olmayabilir, ancak bu
degerlendirmelerde benzer sistemler, miithendislik tahminleri (bkz. Bolim
3), uygun olan durumlar i¢in prototip testi ve 6nceki tecriibeler konusunda
aragtirmalardan yararlamlmalidir. Tutulan 11 konsepte not verildikten sonra
ise, en iist bes konsept asagidaki sekilde belirlenmigtir:



Binalarin canlarina konumlandirilmis mini riizgdr tiirbinleri

Uzerinde yiirindiigiinde enerji iireten kaldinmlan

Sifon cekildifinde enerji fireten mini riirbinler

Yeni yiiksek-kapasite malzemelerin kullamildif bataryalar
Kullanilmadiinda enerji hatuina sarj veren hibrit araclar

Sehir boyunca canlara konumlandinlms giines panelleri

Bir sehrin yakiminda bulunan riizgir viirbinleri

Roket tiirevi yanma sistemi iceren Rankine cevrimli enerji santrali

Enerji iiretimi igin ¢iplerin yakilmasinda kullamlacak plazma-ark gaz tiretim santrali
Geleneksel buhar viirbini sistemlerinin sayilanmn ve verimlerinin arunlmas:
Bir seri hidroelektrik barajin gelistirilmesi

Yer alu sicakhik farklanindan faydalanan jeotermal enerji samralleri

Matris tarn ciftlik ile insanlardan eneri Grenmi

Fiizyon reakuir geligtirilmesi

Dogial depozitlerde sakh meamin disaniya gkarmak

Yosunun biyo yakit olarak kullanidlmas:



Biiyiik ticari binalardaki déiner kapilardan enerji tiretimi

Enerji firetimi igin foto-voltaik ¢elik iretimi

Biitiin binalarda enerji firetimi igin foto-volaik boya

Jimnastik salonlaninda enerji iretimi (vilriime bantlan, bisikleter, eliptik makineler)
Kosan hayvanlardan enerji firetimi

Metam zapt ermek icin gda geri déniigiim bilimi sistemi

Mikroplarin oktan disariya gkarmalan icin genetik mithendislik

Uzaydan ver kiireye eneni gindermek icin uzayda konumlanmg glines enenyi sistemleri
Diigiik ssicakhiktaki kaynaklardan 1 elde etmek icin organik Rankine gevrimi
Tiirbinleri hareket eturmek icin gelgitlen kullanan gelgit firetim sistemi

Bir kasirgadaki biiyiik enerjiyi toplamak igin sistem

Enerji firetimi igin galigma masalanmin alunda pedallanin bulundugu bir ag sistemi
Mikrofon membranlan kullandlarak sesten enernji vakalanmas

Enerji tiiketimini izleyen ve tasarruf saglayan akill sayaclar

Schir gevresinde heykel gibi konumlandinlong Darrieus riizgir pervaneleri



Detayh Tasarnm

Sonraki agamada, tasarim ekibi secilen Imnﬁepﬂer icin tasanim detaylarim
ohisturmustur. Ornegin, ekip yenilikci enerji iireten kaldirimlan gelistirmeyi
kararlastirmus olsaydi, sistemin her bir bilesenini tasarlamak veya secmelk,
son iiriin yerlesim planim belirlemek ve bir iiretim plam gelistirmek zorunda
olurdu. Bunun icin tasarim ekibinin asagndaki problemleri goz oniinde
bulundurmas: gerekirdi:

Bir insanin yiirirken olusturdugu bask: kuvvetinin hesaplanmasi,
Kaldinmda yiiriime aliskanh@m etkilemeden kiiciik bir deformasyonun
enerji olusturabilmesi icin kaldinm yiizeyinin nasil tasarlanmas: gerektigi
(mekanik, kimyasal veya elektriksel bir mekanizmaya m ihtiyag duyulacak?),
Voltaj ve akimlarin hesaplanmasi ve enerjinin uygun ve depolanabilir bir
forma doniistiiriilmesi icin plan gelistirilmesi,

Mevwcut kaldinmlarin verimli bir sekilde uyarlanmas: ve sistemin yeni
kaldinmlann tasarimina entegre edilmesi icin bir plan gelistirilmesi,
Sicakhk, nem, yiikseklik ve korozyon dihil, degisik cografi bolgelerin
etkilerinin analiz edilmesi,

Giivenlik ve cevreye olan etkisi konusunda hiikiimetin tiim standartlannmn
karsilanmasa,

Yeni herhangi bir teknolojinin patentlenmesi ve meveut olan herhangi
bir patentin cifgnenmemesi,

Bir ¢ok yik cevrimine maruz kalacag icin tiim bilesenlerin yorulma
omiirlerinin hesaplanmasi,

Malzeme ve bilesen tedarikcileri ile iletisim kurulmas: ve iiretim ve
montaj sirecinin belirlenmesi,

Uretim maliyet tahminleri ve saus fiyan projeksiyonlarinin yapilmasi,
Bilesen boyutlanimin ve iiriin yerlesim plaminin belirlenmesi.



Uriin bilesenlerinin verlesim diizeni en yaygin ve etkin bir sekilde, tiretim, te-
darikgiler, envanter ve miisteriler ile entegrasyon imkiam saglayan CAD tek-
nolojisi kullamlarak gelistirilmektedir. Ornegin, Sekil 2.22 kaldinmlarin igi-
ne kurulumu éngoriilen piezo-elektrik bir sistem i¢in tiriin yerlesim genel dii-
zenim gostermektedir. Sistem, ortalama bir insanmin ayak biiyiikliigi ile uyum-
lu olacak sekilde boyutlandinlmisur. Enerji geni kazanum sistermi aym zaman-
da piezo-elektrik knstallerden ahnan diisiik-akom ve yiiksek-voltajh gakuy
yiiksek-akim ve uygun diisiik voltaja déniistiiren bir trafo (déniistiiriici) de
icermektedir. Gen kazamim sisteminden alinan AC akim, hityum-iyon poli-
mer bir bataryay: sarj edebilecek bir DC akimina doniistiiriilmektedir.

Sekil 2.2

Enerji Gretiminden
kullanilan bir piezo-
elektrik sistemin aran Piezo-elekurik krisual | | Esnek kapak
bilesenleri yerlesim o
ornek dazeni.  Destck malzemesi___ &

Kemper Lewis'in katkisidir. Devre kara—_|
Destek malzemesi—~—_

Esnek kapak __
.~ Helisel yaylar

Cogu kez, bir CAD modeli sadece iiriin bilegenlerinin yerlesim planim1 geo-
metrik olarak temsil etmek icin degil ayn1 zamanda tiriiniin performansim si-
miile etmek icin de kullanilmakradir.



Bireysel Calisma ve Tekrar

2.1. Bir mekanik tasarim stirecinin temel asamalari nelerdir?

2.2. Tasanm siirecinde yenilikciligin 6nemini belirtiniz.

2.3. Bir tasarim siireci baglatuklarinda tasannm miihendislerinin goz oniinde
bulundurmas: gereken sistem gereksinimleri kategorileri nelerdir?

2.4 Bir tasanim siirecinin erken dénemlerinde boyutlar, malzemeler ve diger
faktorler hakkinda en fazla hangi 6lgiide detayli kararlar ahinmalidir?

2.5. Miihendisler, global etkisi olan bir tasarim projesi icin disiplinler aras:

bir ekipte calistiklan zaman ortaya cikabilecek bireyler aras: ve iletisim
konusundaki baz: problemleri belirtiniz.

2.6. Basitlik, tekrarlama ve belgelemenin bir tasarim siirecinde nasil 6nemli
bir rol oynadiini agiklayiniz.



