MAKINA MUHENDISLIGINE
GIRIS

MAKINA MUHENDISLERININ CALISMA
ALANLARI

EK KAYNAKLAR:

Prof. Dr. Imdat TAYMAZ MMG ders notu (Sakarya Universitesi, Miihendislik
Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Bl.



araat, %0.2 -
\Maden sivenlisn d3 Diger mihendisler,
1aden \ ';\‘;\‘;l. %0.5 71 1.7
Denizalik mithendisligi ve Insaat, %17.7
savas gemust mimarhgi, %0.5
Bivomedikal, 9%1.0
Nukleer, %1.1
Petrol, %1.4
Malzeme, % 1.6
Kimya, %2.0

Cevre, %3.5

LT'/JJ-\', (%)4.()

Makine, %15.2

' 7] P s
b']g’53yar donamm, 0(14.8

Saghk ve guvenlik dihil,
endustry, %15.3

Elekurik ve elektronmik, % 19.2




Bilgisayar simiilasyonu

Muhendisler, teknik problemlere ekonomik ¢é6zimler arastirmak ve
turetmek icin bilim ve matematigin teori ve prensiplerini uygularlar.
Onlarin calismalari algilanan sosyal ihtiyaclar ve ticari uygulamalar

arasindaki baglantidir.



Muhendisler, Urunleri, bu durunleri imal eden  makinalari,
urtnlerin Uretildigi fabrikalari, Grinlerin kalite glvencesini, is
glcinln ve imalat islemlerinin verimliligini saglayan sistemleri

tasarlar.




Makine muhendisleri aletler, motorlar,
makineler ve diger teknik cihazlar ile ilgili
arastirmalar yapar, bunlari tasarlar, imal eder ve

test ederler.



Gecmiste “makine mithendisi” ibarest ile verilen ig ilanlari, giinimizde
meslegin degisen tabiatins yansitan degisik tinvanlar igermektedir. Ornegin,
asagidaki s ilanlarinin hepsi makine mithendisligi alaninda bir diploma
gerektirmektedir (Gnde giden bir i§ arama sitesinden almmugtr):

o Uriin mihendisi o Tasarim mihendisi
o Sistem miihendist ¢ Giic mihendist
o Tmalat mithendisi ¢ Paketleme mithendisi

* Yenilebilir enerji danigman o Elektro-mekanik mihendis:

¢ Uygulama mithendisi o Tesis tasarim mithendisi

o Uriin uygulama mihendisi * Mekanik tiriin mithendisi

¢ Mekanik cihaz mihendisi * Enerji verimliligi mithendisi
¢ Proses gelistirme mithendist * Mekatronik mihendisi

* Basmithends * Proje alma mithendist

* Satig mihendisi * Tesis mihendisi




MAKINA MUHENDISLIGI EGITIMINDE
OGRENiM PROGRAMI BILESENLERI

insanlik bilimi, sosyal bilimler, ve glizel sanatlar
alaninda genel egitim dersleri

Matematik, fen ve bilgisayar programlama
alaninda hazirlik dersleri

Makine muhendisligi temel alaninda zorunlu
dersler

Uzmanlasma alanlarinda ozellikle ilgi cekici
bulacaginiz secmeli dersler
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 Makine Muhendisligi Bolimu Arastirma Alanlari

e Akiskanlar Mekanigi

e Bilgisayar Destekli Sistemler

e Darbeli yukleme

e Egzoz Gazl Analizi

e Endustriyel Kontrol Sistemleri

e Enerji Ekonomisi

e Gunes Enerjisi Uygulamalari

e Hidrolik

e Hidrojen Enerjisi ve Teknolojileri

e |sitma-Havalandirma-Sogutma -
Klima

e icten Yanmali Motorlar

e Jeotermal Enerji ve uygulamalari
e Kalip Tasarimi

e Kaynak yontemleri

e Kesici Takim Tasarimi

e Kompozit Malzeme Mekanigi
e Kompozit Malzeme Uretimi

e Kontrol sistemleri

e Makine Tasarim Optimizasyonu
e Malzeme Darbe Davranislari

e Malzemelerin Yorulmasi

e Mekatronik

e Motorlarda Enerji Analizi

e Otomasyon

e Robotik

e Sonlu Elemanlar Uygulamalari
e Uygulamali Mekanik

e Urlin Tasarim ve Gelistirme
AELUEIRCRERINE

e Kirllma Mekanigi



ABET muhendislik alaninda yeni bir mezunun
sahip olmasi gereken, sizin de goz dntine alarak
egitiminiz stresince ilerlemesini takip etmeniz

icin yararli referans noktalari olan, bir takim
vetenekler belirlemistir:



a)Matematik, fen ve mihendislik bilgilerini uygulama kabiliyeti

b)Deney tasarimi, gerceklestirilmesi, verilerin analiz edilerek sonuca
ulastirma kabiliyeti



c) Bir sistem bilesen veya sureci, ekonomik, cevresel, sosyal, politik,
etik,saglk ve givenlik, imal edilebilirlik ve surdurtlebilirlik gibi gercekci
sinirlamalar cercevesinde istenen ihtiyaclari karsilayacak sekilde
tasarlama kabiliyeti

d) Cogul disiplinli ekipler ile calisma kabiliyeti



e) Muhendislik problemlerini tanimlama, formtle etme ve ¢c6zme
kabiliyeti

f) Profesyonel ve etik sorumluluklar alaninda bilgi sahibi olarak
ayrimlarini fark etme ve buna gore karar alma yetenegi



f) Profesyonel ve etik sorumluluklar alaninda bilgi sahibi olarak
ayrimlarini fark etme ve buna gore karar alma yetenegi
g) Etkin iletisim kurabilme yetenegi



h) Global, ekonomik, cevresel ve toplumsal anlamda muhendislik
cozumlerininin etkisini anlayabilme kabiliyeti

i) Yasam boyu 6grenmenin dnemini anlama ve kabiliyeti



j)Gunceli yakalayabilme kabiliyeti

k)Muihendislik uygulamalari icin gerekli olan teknik, yetenek ve
modern muhendislik araclarini kullanma kabiliyeti



AYRICAII



Sabirli olmal

Kendisine glivenmeli ve kendisini ifade edebilmelidir.
Ikna kabileyeti yiiksek olmalidir.

Yeni fikirlere acik olmalidir.

Mucit ruhlu yaratici kisiler olmahdir.

Planl olmaldir.

Kararl olmali ve risk alabilmelidir.

Risk alirken bir seyin “olmasini istemek” ile “olma
ihtimali” arasindaki ayrimi cok iyi yapabilmelidir.

Elindeki olanaklari kullanmasini bilmelidir.
Hatalarindan ders cikarabilmelidir.
lyi iletisim kurabilmelidir.

Analitik distiinme yetenegine ve derin bir matematik ve
fen bilimleri bilgisine sahip olmalidir.



MAKINA MUHENDISLIGI ALANINDA
SON YILLARDA OLAN GELISMELER:

* Bilgisayar ve mikroislemciler alanindaki

gelisme
kapsam

Herseyc

erin makina muhendisligine cok genis
| ve Onemli etkileri olmustur.
en dnce kisisel bilgisayarlarin

yayginlasmasi ve ucuzlamasi, makina
muhendislerinin bilgisayar kullanimini
arttirmistir. Cizim ve tasarima yonelik bircok
paket program makina muhendislerinin
kullanimina sunulmustur.



* Endustri ve imalat sanayi, bilgisayar alanindaki
gelismelerden bluyuk 6lctde etkilenmistir.
Daha once cizimi glnler stren teknik resimler
bir kac saat icinde hazirlanabilmektedir. Ayrica
resimler Uc¢ boyutlu cizilebilmekte,istenen
yonde dondurulebilmekte , ayrintil kesitler
alinabilmekte ve degisik dlceklerde
cikartilabilmektedir.



Bunun otesinde mihendisler gelistirecekleri Grtntn pahali modelini
yapmaya gerek duymadan, bilgisayar ekrani Gizerinde tasarlayabilmekte,
(Computer Aided Design veya CAD), gelistirdikleri Griin modelini bir CAE
(Computer Aided Engineering)sistemi araciligiyle kapsamli denemelere
tabi tutulabilmeke ve daha sonra bir CAM (Computer Aided
Manufacturing) sistemi araciligi ile imal edilebilmektedir. CAM sistemi
icerisinde sayisal kontrolli tezgahlar ve endistri robotlari

yver almaktadir. Imalat islemlerinin fabrika o6lceginde enduistri robotlari ile
gerceklestirip , kontrol edildigi genis capli uygulamalar “Bilgisayarla
Bitlnlesmis Uretim” (CIM veya Computer Integrated Manufacturing)adi
altinda yayginlasmaktadir. Endustriyel robotlar montaj ve imalat hatlarinda
kullanildigi gibi, insanlara zararli ortamlarda da kulllanim alani bulmaktadir.
Bilgisayarlarin sanayi Uretimde yayginlasmasi ile birlikte “Toplam Kalite
KontrollU” gibi yeni Gretim modelleri gelistirilmistir.



 GUnumulzde makina muhendisliginde en 6nemli gelisme
alanlarindan biri malzeme teknolojisidir. Karma ve seramik
malzemeler Gzerinde yogun arastirmalar
yapiimaktadir.Karma malzemeler Gzerine 6nemle
egilinmesinde iki onemli neden vardir: bunlardan
birincisi,karma malzemelerin geleneksel malzemelere gore
cok Ustun ozellikere sahip olmasidir. Ikinci ve daha dnemli
neden ise karma malzemelerin mihendise, isin amacina
uygun tumuyle yeni malzemeler tasarlama olanagi
vermesidir. Karma malzemelerin yaninda anizotropik optik
ve elktriksel 6zelliklere sahip , dokimu yapilabilen ve talasli
imalata uygun seramikler malzeme alaninda onemli
arastirma konularindan birini olusturmaktadir.



* Nanoteknoloji adi verilen ve mikroskopik dlizeyde
cihazlarin yapimi ile ilgilenen bilim dali makina
muhendisliginin 6numuzdeki yillardaki onemli
konulari arasinda olacaktir.

* Makina muhendisliginin hemen her disiplini
biyoteknoloji alanindaki gelismelerle yakindan
ilgilidir. Makina muhendisligi ile ilgili temel
bilimlerin , 6rnegin akiskanlar mekanigi,
termodinemik ;ve becerilerin, 6rnegin dlcim
teknikleri, cihaz yapimi, biyoteknolojide
uygulama alanlari vardir




 Makina muhendisliginin gelismekte olan cevre
teknolojisi icindeki pay1 buyuktdr. Parcacik
teknolojisi adi verilen adi verilen ve tozdan
arindiriimis temiz ve cok temiz odalarin tasarimi
son on yilin Gzerinde en ¢ok arastirma yapilan
konularindan biridir. Bu tir odalar hastanelerde
ve hassas Uretimin yapildigi yerlerde
kullanilmaktadir. Bunun disinda egsoz ve baca
atiklarinda bulunan zararli madde ve tozlari tutan
cihazlar da bu konunun kapsami icindedir.



MAKINA MUHENDISLERININ 20.
YUZYILDA EN BUYUK
BASARILARI



OTOMOTIV

UZAY ARACLARI

GUC URETIMI

TARIMSAL MEKANIZASYON
HAVACILIK

ENTEGRE DEVRELERIN SERI URETIMI
HAVALANDIRMA VE SOGUTMA

BILGISAYAR DESTEKLI MUHENDISLIK (CAE)
TEKNOLOJISI

BIYOMUHENDISLIK
KODLAR VE STANDARTLAR




e 2019'un fark yaratan 10 bilimsel bulusu

Makine muhendisleri bu buluslarin
gerceklestirilmesi sonrasinda hangi asamalarda

Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Kimya Bolimi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ural
Akbulut, uluslararasi dergiler Science ve Nature ile 6nemli bilimsel konferanslar gibi
kaynaklardan, 2019'da bilim diinyasinda yasanan onemli gelismeleri, yuzlerce bulus
arasindan derled.i.

Buna gore, 2019'un en etkileyici buluslari arasinda kanser hiicresinin ¢ekirdegine girip
parcalayan foto dinamik terapi yer aldi. ingiltere'de Warwick Universitesi Kimya Bélimii
arastirmacilari, iridyum atomlarini albimin molekillerine baglayarak i1siga duyarl hale
getirdiklerini aciklad.



* ABD'deki Michigan Universitesi Kimya Miuhendisligi
Bolumu ogretim Uyelerinden Do¢. Dr. T. Scott,
glinumuzdeki 3D yazicilardan 100 kat daha hizli tGretim
yapan yeni bir yazici gelistirdiklerini bildirdi.

* Mevcut teknolojilerde, kucuk bir objenin 3 boyutlu
modelinin  Uretimi, her ince katman soguyup
sertlesmeden bir sonraki katman olusturulamadigi icin
saatler suruyor. Scott ve ekibi ise bu sistem yerine
sertlestirilebilen sivi haldeki plastigi cam bir kaba
verlestirerek yeni bir teknoloji gelistirdi. Yeni yaziciyla
ilgili 3 patent basvurusu yapildi ve calismayla ilgili
bilimsel veriler, Science Advances Dergisi'nde
yayimlandi.



« ABD'de arastirmacilar, vicudun derinliklerinde birkac
yuz hicre kadar klcuk kanser tumorlerini bulmalarini
saglayan vyakin-kizilotesi floresan optik goruntileme
sistemini  gelistirdi. MIT'de Biyomuhendislik ve
Malzeme Bilimleri Boliumu 6gretim uUyelerinden Prof.
Dr. A. Belcher, bu teknolojiyle rahim kanseri
tumorlerinin baslangic asamasinda
goruntulenebilecegini acikladi.

 Belcher, diger tekniklerle en fazla 3 santimetre
derinlikteki timorler goruntilenebildigi halde vyeni
teknigin 8 santimetre  derinlikteki  tumorleri
belirleyebildigini bildirdi. Bu calismayla ilgili bilimsel
makale, Nature Scientific Reports Dergisi'nde yer aldi.



* Sifinin altinda 23 derecede stiper iletken elde edildi

 ABD'deki Chicago Universitesi 6gretim Uyelerinden
Prof. Dr. V. Prakapenka, sifirin altinda 23 santigrat
derecede super iletken bir malzeme urettiklerini
acikladi. Yeni super iletkenin, cok yuksek basin¢ altinda
tretilen lantanyum superhidrit oldugu duyuruldu.

 Buglne kadar Uretilen super iletkenler en fazla eksi 73
santigrat derecede sifir dirence sahip olabiliyordu. Yeni
super iletkenin, iki elmas arasinda cok yuksek basing
uygulanarak dretildigi icin miktarinin ¢cok disuk oldugu
aciklandi. Bu calismanin detaylari, Nature Dergisi'nde
yayimlandi.



* Zihin gucuyle calisabilen kol protezi

e ABD'de Carnegie Mellon ve Minnesota Universitelerinin
ortak calismasiyla, beyine elektrotlar takmadan kol
protezinin zihin guclyle hareket ettirilmesinin 6niint acan
yveni bir teknoloji gelistirildi. Biyomedikal Muhendisligi'nde
ogretim Uyesi Prof. Dr. B. He, noninvaziv bir beyin-bilgisayar
ara yuzu kullanarak zihin kontrolli robotik kolun bilgisayar
imlecinin hareketini mukemmel sekilde takip etmesini
sagladiklarini aciklad.

* Bu amacla EEG teknigini kullandiklarini  vurgulayan
arastirmacilar, calismanin bilimsel sonuclarini Science
Robotics Dergisi'nde anlatti.



* Karbondioksit gazi kati karbona donusturuldii

 Asirt  karbondioksit salinimini yavaslatici  en
onemli buluglardan birini, Avustralya’da RMIT
Universitesi arastirmacilarindan Dr. D.
Esrafilzadeh ve ekibi yayimladi.

* Onceki calismalarda karbondioksitin sadece cok
yluksek sicakliklarda karbona donusturulebildigine
isaret edilerek, oda sicakliginda kati karbon
uretilerek maliyetin cok dusurualdugt aciklandi.
Calisma, Nature Communications Dergisi'nde yer

aldi.



Kok hucrelerin yalnizca istenilen organa yerlesmesi
saglandi

* Ingiltere'de Bristol Universitesinde, kalp hastalarinin
kok hucre tedavisi sirasinda, kok hucrelerin diger
organlara yonelmesini onleyen bir teknoloji gelistirildi.
Biyomalzeme bolimu o6gretim tyelerinden Docg. Dr. A.
Perriman'in, kalp krizinin ardindan hastalarin tedauvisi
vapilirken kok hicrelerin yalnizca kalbe yerlesmesini
saglayan bulusu, Chemical Science Dergisi'nde
vayimlandi. Perriman, basarili ydntemin insanlara
uygulanmasi sayesinde milyonlarca kalp hastasinin
sagligina kavusabilecegini acikladi.



* Asiri tuzlu sulari aritmak igin yeni teknoloji

 ABD'de Columbia Universitesi Cevre Miuhendisligi
boliminde o6gretim uyesi N. Y. Yip, asiri derecede
tuzlanmis sulari aritmak icin yeni bir teknik gelistirdi.
Asiri tuzlu suyu dnce diizopropilamin ile karistirdiklarini
aciklayan Dr. Yip, daha sonra karisimi 15 santigrat
derecede bekleterek ¢oziuclinun suyu absorblamasini
sagladiklarint  belirtti. Bu teknolojinin ¢ok ucuz
oldugunu ve cok kisa sturede suyu arittigini vurgulayan
Yip, calismasini Environmental Science & Technology
Letters Dergisi'nde yayimladi.



 Cin, Ay'In arka yiiziine uzay araci indirebilen ilk tilke
oldu

 Cinilk kez, 3 Ocak 2019’da Ay'in arka yuzine Chang'e-4
adli uzay aracini indirmeyi ve oradan diinyaya canli
goruntiler iletmeyi basardi. Ay'in on yuziu dinyaya
donuk kaldigindan Ay'in arka ylUzune indirilen bir uzay
aracina radyo sinyalleri gondermek veya aractan sinyal
almak mumkun degildi. Cinliler bu nedenle, Ay
cevresine bir uydu vyerlestirdi ve o uydu yardimiyla
Ay'in arka ylzinde dolasan Chang'e-4 uzay araclariyla
kesintisiz olarak temas halinde kalabildi.



Iki atom kalinliginda altin folyo uretildi

* Ingiltere'de Leeds Universitesinde nano boyuttaki
malzemeler alaninda arastirma yapan Prof. Dr. S. Evans ve
ekibi, dinyanin en ince altin folyosunu Urettiklerini acikladi.
Arastirmacilar, folyonun sadece iki atom kalinliginda
oldugunu ve ilk kez, baska bir destekleyici malzeme Gzerine
yapisik olmadan Uretilen en ince folyo oldugunu belirtti.

* Evans ve ekibi tarafindan altin folyonun kalinligi élctldu ve
0,47 nanometre (insan tirnaginin milyonda biri) oldugu
belirlendi. Calismanin bilimsel verileri Advanced Science
Dergisi’'nde yayimlandi. Bu altin folyonun, buikulebilen ve
akim iletebilen ekranlarda kullanilabilecegi, ayrica cok
verimli kimyasal katalizér olarak degerlendirilebilecegi
kaydedildi.



TESEKKURLER



ODEV 2- Diinyada son 10 yilda miihendislik
harikast olarak nitelendirilebilecek buluslardan 3
tanesini inceleyiniz. Resimli PPT dosya olarak
hazwrlaymniz.

Odevlerinizi

2 Kastm 2020 saat 23.59 a kadar sisteme
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