MUHENDISLIK TARIHI

Yaklasik 13.8 milyar yillik Evren tarihini 1 yillik takvime sikistirildiginda
elde edilen takvime "Kozmik Takvim" adi veriliyor.



Insan, kozmik takvimde yalnizca birkac saniye yer isgal eden bu seriiveni
boyunca, yerlesik diizene gecerek mesken yapimindan topragin
islenmesine kadar ¢cok genis bir alanda teknik ve teknolojik gelisimini
stirdirmdastdir.



Tarim Devrimi ve Yerlesik Yasam

Insan, kendi gereksinimleri
dogrultusunda ve cesitli
amaclara yonelik olarak
aletler yapmaya baslamistir.

Bu aletlerin yapiminda
insanin elindeki malzeme
tas, agacg ve kemiktir.

Bundan 10.000 yil 6nce basladigi tahmin edilen Tarim Devrimi ile yerlesik yasama gecen insanlal
ndfusun hizla artmasi neticesinde ellerindeki kaynaklari daha verimli kullanabilmek adina vahsi

bitki tlrlerini evrimlestirdiler ve ekme, bicme, alet yapma, avlanma, balik avlama, ylk tasima gik
eylemleri kolaylastiracak hatta mimkuin kilacak araglar ve basit aparatlar icat etmeye basladilar.



Yazinin, Tekerlegin ve Geminin icadi, Kanallar, Surlar

Yazinin icadi sayesinde bilgi bir sonraki nesle daha az hatayla aktarilabilir hale geldi. Bu
biyik bulusun yani sira MO 3500 yillarina ait olan bir Siimer piktograminda (resimli
anlatim bicimi) tekerlekli kazik cizimine rastlandi. Tekerlegin ve ardindan geminin icadi
(M.O. 2500) ulasimda sicrama yaratti. Diinyanin ilk mihendislik uygulamalari arasinda
yer alan kanallar ve surlar da ilk kez Mezopotamya’da ortaya cikti ve tarihteki ilk acidlcer
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Ik tekerlekli arabanin bu bélgede gorildiugi séylenmektedir. Cok eski ve gizemli bir
halk olan Simerler, yazil tarihin baslangicinda Gliney Mezopotamya’da, diinyanin ilk

muhendislik uygulamalarini olusturan kanallar, tapinaklar ve surlar insa etmislerdir.

Mezopotamyanin diger sakinleri Babiller ve Asurlular ise yine muhendislik adina
onemli eserler vermislerdir.



Bu doneme ait,bulunan kil tabletlerdeki kayitlar M.O. 2000
villarinda “usturlap” denen bir a¢i 6lcim aletinin astronomik
gozlemlerde kullanildigini gostermektedir.

Bir dereceli daire ve bir gorme kolundan ibaret olan bu alet,
Mezopotamyalilar tarafindan kullanilan 60’lik sayi sistemine
dayaliydi. Bu sistem, zaman ve a¢i 6lcumlerinde bugtinde hala
kullaniilmaktadir.




* Mezopotamyalilardan kalma en siradisi yapi turd, tanrilarin serefine insa
edilen bir tapinak-kule olan zigurat’tir.

e Zigurat, merdivenlere, setlere ve en tepede de bir tlirbe ya da kiclk bir
ibadet mekanina sahip bir piramitti.

* Eski Ahit’te bahsedilen Babil Kulesi’nin bu tip bir yapi olduguna
inanilmaktadir.
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Arazi Olgiimleri, Gegitler ve Su Degirmenleri
Antik Misir uygarhigi her ne kadar piramitleriyle bilinse de ilk arazi 6lcimlerinin yapildigi yer

burasidir. Misirlilar ayrica, MO 2500 yillarinda 5 metre boyunda gemiler yapmaya baslamis
hatta bunun icin kuru insa havuzlari insa etmislerdi. MO 1000’li yillarda artik vida, su
degirmeni, Hero Tuirbini yapilmis sehirlerde su dagitimi fikri olusmustu.

Cin su degirmeninin resmi

Arsimet vidasinin resmi

sonsuz dislf



Muhendislik uygulamalarinin belirli kurallar dahilinde
denetlenmesi ve ceza uygulamalari da yine bu
donemde karsimiza cikmaktadir. Babil tlkesini 43 yil
(M.O. 1850-1750 civarinda) yoneten buyuk kral
Hammurabi, kendi adini tasiyan yeni ve kapsamli bir
kanunname derlemisti.

e Kotu insaat uygulamalarinaizin verenlere cezalar
getiren bu Unli kanunname, giinimuz insaat
kanunlarinin bir énceli olarak gérulmektedir.

e Hammurabi Kanunlari, kalite teminati ve mesleki
sorumluluga iliskin 6nemli bir mesaj veriyor ve ihlal
halinde son derece agir cezalar ongdériyordu.



* Insaatcinin yaptigl bina cokerse ve
ev sahibi 6lurse, evi yapan usta
idam edilir.

Ev sahibinin oglunun élimune
sebep olur ise, evi yapan ustanin
oglu idam edilir.

Ev sahibinin kolesinin oliumune
sebep olursa, usta ev sahibine
kole verir.

Mala ve miulke zarar verilir ise
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Kral Sennacherib’in htikiimdarhgi
sirasinda, Asurlular umumi su
kaynaginin dikkate deger ilk 6rnegini
tamamladilar (M.O. 700 civari). Tas
dagindan Khosr nehrine tatli su getiren
yaklasik 50 kilometre uzunlugunda bir
besleme kanali insa ettiler. Sular bu
nehir araciligiyla 25 kilometre kadar
daha akip Ninevah’a ulasiyordu.

Jerwan’da, bu acik kanali bir dereden
Oteye tasimak icin de kesme taslardan
yuksek bir su kemeri insa ettiler. Bu
unld yapi 263 metre uzunlukta, 21
metre genislikte ve en Ust noktasinda
8.5 metre yukseklikteydi . Yaklasik 15
metre genislik ve 1.5 metre kadar
derinlikteki bir kanali destekliyordu .
Kanalin tabanini kalin bir beton tabaka
olusturuyordu, ki bu cimentonun
bilinen ilk kullanimidir.




IIk plan ve insaat uzmanlari Eski Misir uygarli§inda ortaya cikmistir. Mihendisligin bu ilk
habercileri Misir krallarinin gtivenilir danismanlari olarak Gist mevkilere sahiptiler. Bu
mevkiye sahip bir adam ,”Bayindirlik sefi” olarak bilinen bir genel insaat uzmaniydi.

Bu eski mihendisler/mimarlar, arazi 6lcimiiniin (mesaha) bilinen ilk bicimini
uygulamaya koydular.
Nil’in her yil tasmasi karanin sinirlarinin yeniden belirlenmesini gerektiriyordu.

Bu arazi-6lcimlerini gerceklestirmek icin, Misirh mihendisler, sabit bir uzunluk elde
etmek amaciyla, once iyice su emdirilmis, sonra kurutulup balmumu ile kaplanmis ip
parcalari kullaniyorlardi.

Baska ilkel arazi-6l¢clim aletleri de kullanmis olabilirler, ama bunlarin hicbiri
bulunamamistir. Misirhlar ayrica etkin sulama sistemleri gelistirdiler ve gorkemli tas
binalar insa ettiler.

Eski Misir’in mihendisleri, diinyanin gelmis gecmis en yuksek, en genis ve en dayanikli
yapilarini insa etmenin pesindeydiler.

Saraylari, tapinaklari ve mezarlari muzaffer ve ebedi bir gliclin sembolleri olarak
tasarlanmisti.

Misirli insaatcilarin en bilinen yapitlari piramitlerdir.



Giza'da Nil nehrinin bati kyyisinda ki tic piramit eski Misirlilarin ¢carpici
miihendislik becerilerini hatirlatmak tizere hala durmaktadir.

Biiyiik Piramit ya da Cheops Piramidi olarak bilinen en biiyiik piramit,
yaklasik 147 metre yiiksekliktedir ve tabani 5.25 doniimliik bir alan
kaplamaktadir.

Piramit, her biri ortalama 2.5. ton olan iki milyondangfazla tas bloktan insa
edilmistir. I¢ kisimlardaki bloklarm bazilarimin agirligi 30 tona kadar
ctkmaktadir.

Misir’t M.O. 5.iizvilda ziyaret eden Yunanh tarihci Herodotus, piramidi
insa etmek icin, ti¢ ayltk postalar halinde 100.000 adamin 20 yil ¢calismasi
gerektigini yazmistir.

Tas bloklar insaat yerine, sirf bu amag i¢in insa edilen, yiikseltilmis bir yol
araciligryla getirilmigstir.

Halatlar, manivelalar, makaralar, tahta kizaklar, toprak rampalar ve
bakir keskiler kullanarak, Misirli isciler piramidi hassas ve titiz
miihendislik standartlari ile insa etmislerdir.




YUNANLILARDA MUHENDISLIK

M.O. 600’den baslayarak, Dogu Akdeniz bdlgesinde Yunanli yasam ve dlistince tarzi
egemen olmustur. Yunanlilar, en ¢ok, soyut mantiklari ve gecmisin ilmini kuramlastirma
ve sentez etme vyetenekleri ile hatirlanmaktadirlar. Sanat, edebiyat ve felsefede
gerceklestirdikleri blyuk ilerlemeler, muhendislige katkilarini golgede birakma
egiliminde olmustur. Esas olarak kuramin Uzerinde yogunlasmaya egilim gosterdiler
,deneme ve dogrulamaya ve uygulamaya az deger verdiler.

Bununla birlikte, Yunanli mimarlar mesleki fazilete dogru ilk kayda deger gelisimi
gerceklestirmislerdir. Ortalama vatandasin anlama kabiliyetinin otesinde bilgi ve
deneyime sahip usta bir insaatc¢i ve insaat uzmani olarak taniniyorlardi.

Yunanlilar mekanik teknolojide de yaratici olmasini bilmislerdi. Archimedes, bilesik
makaralari, hidrolik vidalari, buyuteci ve cesitli savas makinalarini icat etmisti. Yunanhlar
deniz kdlturayle igice olmalarinin bir sonucu olarak limanlar ve dalgakiranlar yaptilar.
Yine Dinyanin ilk deniz fenerinin insaatina bu dénemde baslandi(M.0.600). Bu fener
113 metre ylkseklikteydi ve antik donemde dinyanin yedi harikasindan biri olarak
biliniyordu.(Alexandria limanindaki Pharos feneri)



Archimedes’ Principle

the buoyant force is equal to
the weight of the displaced water
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Sisam adasinda insa edilen , Megarali
mimar Eupalinus’un yonetimi altinda
275 metre yukseklikte bir tepeyi kesip
gecen 1005 metre uzunluktaki tiinel bir
diger 6nemli eserdi Yekpare
kirectasinin icinden el keskisiyle acilan
ana tunelin genisligi ve yuksekligi asagi
yukari 1.7 metreydi. Ana tinelin
tabaninda 9 metre derinlik ve 1 metre
genislikte bir hendek kazilmisti. Bu
hendekte, su kil borular araciligiyla
sehre getiriliyordu. Tinel insaati iki
uctan gerceklestirilmisti, ama bu eseri
gerceklestirmek icin kullanilan ylzey-
Olcum yontemleri bilinmemektedir.




Yunanistan’in Altin Cagi sirasinda, hikimdar Pericles, Atina’yi dinyanin
en glizel sehri yapmak lGzere tasarlanmis dev bir insa programina giristi.
Pericles, sehri yukaridan goren diiz tepeli kaya Acropolis’in Gzerine
tapinaklar, turbeler ve heykeller insa etmek tGzere zamanin 6nde gelen
sanatcilarini ve insaat uzmanlarini tuttu. Bu eserlerin kalintilari bugtin
diinyanin en olaganusti goruntulerinden birini saglamaktadir

Yunan tapinaklarini insa edenler ,muhtemelen ,modern dénemlerde
kullanilanlara benzer bocurgatlar ve makaralarla donatiimis, elle
calistirilan vincler ve ahsap iskeleler kullanmis olmallar. Tapinaklarin
tasarimcilari, situnlar ve kirisleri kullanimlari ile, gecmisteki insaatcilar
tarafindan sergilenemeyecek diizeyde bir insaat anlayisi gostermislerdir.
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Mihendislik tarihi bakimindan Roma Donemi’nde, yol, liman, su kemerleri ve
diger devasa yapilar kurulmustur. Bu donemlerden kalma eserlerden bildigimiz
kadariyla Romalilar statik hesaplamalarda oldukca iyidir ancak hidrodinamik
ilkelerini cok iyi uygulayamamislardir. Roma Dénemi, bilim ve felsefe tarihi
acisindan Antik Yunanistan Donemi kadar iyi gegmemis, bilimsel etkinlikten ¢ok
yonetsel etkinlik 6nem kazanmistir.

M.S. 98’de muhendis Gaius Julius

Lacer tarafindan ispanya’da insa
edilen Alcantara Képriisii, hala
kullanilmaktadir . Kuru tastan alti
kemere ve toplam 183 metre
uzunluga sahiptir. Arac yolu
nehirden 53 metre yukaridadir.
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Pont du Gard, Fransa’nin giineyindeki Nimes’a su saglayan ¢ok eski bir su kemerinin
parcasiydi. Augustus’un hiitkiimdarligi sirasinda (M.O. 27 - M.S. Agrippa’nin yénetimi
altinda) insa edilen bu gorkemli yapi, tst kismindaki su kanali harig, kuru-6rme
yontemiyle insa edilmistir. Yaklasik 49 metre yuksekliktedir ve genis kemerlerinin arasi

yaklasik 24 metredir.
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Pantheon olaganustu gorkemli bir tapinakti. Parlak bir mihendis ve Augustus’un evlatlik oglu
olan Agrippa, Pantheon’u tahminen M.O. 17’de insa etti. iki kez yandi ve M.S. 117-138 arasinda
hikimdarlk yapan Hadrian tarafindan yeniden insa edildi. Pantheon’un i¢ cap1 43 metre olan
yuksekligine esittir. Ustii beton bir kubbe ile értiiliidiir. Bugiine kadar korunmus olan Pantheon
Roma’nin en yaratici mihendislik eserlerini temsil etmektedir



RTACAGDA MUHENDISLIK

* Roma Imparatorlugunun ¢ékiisiinii izleyen
yaklasik sekiz yizyil boyunca, yani Orta Cag
olarak bilinen dénemde, pek ¢cok acidan
ilerlemenin durdugu bir déonem olmasina
karsin diinyanin farkh bdlgelerinde farkl
kesiflerin yapildigi bir cag olmustur.

Bu donemde Cin’de barut icat edildi. Cinliler ayni zamanda
pusulayr (M.O. 4000) ve kagidi da (M.S. 105) icat ederek
diinyaya yon veren onemli buluslara imza atmis oldular. Avrupa
toplumlari bilim ve felsefede Orta Cag boyunca geri kalmistir.Bu
donemde ilk gozlemevi kurulmus, matematikte, tipta, bitki ve
hayvanbiliminde 6nemli gelismeler yasanmistir.
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Ortacagin geliskin miihendislik aletleri, malzemeleri ve tekniklerinin bircogu
ilk kez Uzak Doguda, 6zellikle de Cin’de gértildi. Barutun icadi ve kagit
yapimi, demirin dokilmesi ve kumaslarin imalatina iliskin islemlerin
gelistirilmesi bu ilerlemeler arasindadrr.




Ortacagin sonlarinda, ulasim ve iletisimde onemli ilerlemeler
saglandi, bunlari bilimsel buluslari besledi ve bilginin yayilmasini
hizlandirdi. 13. vyizyilda, italyan mimar-mihendisler, kanal
savagini icat etmeleriyle, kanal insaatinda modern c¢aga hiz
kazandirdilar. Bundan kisa bir siire sonra, tim Avrupa’da, karada
su yoluyla ulasim icin kanal aglari insa edildi.




Bu donemde, denizcilik ve gemi-insada da
ilerlemeler saglandi ve okyanus ulasimi icin
rihtimlar ve limanlar insa edildi.




Ortacagda en o©nemligelismeler ise ,daha sonraki yillarda
muhendisler icin yeni malzemeler bulunmasini saglayacak bilimsel
alanda oldu. Ozellikle 15.,16. ve 17 yy.daki bilim adamlari énemli
kesiflerde bulundular.

Sekil 265 Sekil 266
1796'da Gleiwitz'da/Yukan Silezia'da Déorrenberg Edelstahl ¢elikhanesinin kiilge taveilar is baginda
insa edilmis ilk Alman kok yiksek firini




Matbaanin Gelisimi

Ronesans’tan dnce, Gutenberg tarafindan icat edilen baski makinalari kitap
uretiminde cigir acti. Matbaanin gelismesi sayesinde teknik bilgiler, felsefe ve
bilim hizla her cografyaya yayilmaya basladi. Bilimin gelisimi bu donemden
sonra katlanarak artti. Ronesans 6ncesi donemde Arapcadan Latinceye yogun
bir sekilde yapilan terciimeler sayesinde Antik Yunanistan’dan gelen ve islam
Dlnyasi tarafindan gelistirilen matematik, felsefe ve diger bilimler, Avrupa’yi
Ronesans’a tasimaya basladi.

Johann Gutenberg hareketli tipte kalibi icat etti
ve 1450 vyili civarinda ilk kitabi basmakla tarihe
gecti. Bu, bilim ve mihendislik dahil, pek cok
konuda bilginin genis bir bicimde yayilmasini
mumkin kildi. 1500 yilina gelindiginde, arazi-
Oolcimu, hidrolik, kimya, madencilik ve
metalurji ve diger bilim ve muihendislik
alanlarinda kitaplar basiliyordu.




Ronesans Aydinlari ve Modern Bilimin Dogusu

Bundan sonra sanatc¢i, mucit, mihendis Leonardo Da Vinci'nin
butln agirligi ile etkiledigi Ronesans donemi geldi. R6nesans
Donemi, bilimin, sanatin ve felsefenin hizla gelistigi ve dogmatik
dusuncelerin yerini sistematik ve bilimsel distincenin aldigi bir
aydinlanma doénemi oldu. Sanat, felsefe ve muhendislik alanlarinda
cok onemli calismalar birakan Ronesans Aydinlari birden fazla alana
yetenegi ya da ilgisi olan kisilerden olusuyordu ve bu dénemde
modern matbaaciliktan mekanik saatlere, lenslerden klasik fizige
kadar bilim ve teknolojiyi derinden etkileyen gelismeler yasandi.
Kopernik ve Kepler gibi bilim insanlari sayesinde o zamana kadar
dogru olarak kabul edilen bilgiler sorgulanmaya baslandi.



e Leonardo da Vinci (1452-1519). italyan Rénesansinin biyiik
bir sanatcisi, mimari ve deneysel bilimcisi, pek cok alanda
yaraticilik sergiledi. Pratik mUhendislik calismalarindan cok,
kavramsal tasarimlari ile hatirlanmaktadir.
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* Nicolaus Copernicus (1473-1543). Alman ve Leh kdkenli bir
astronom, dinyanin hareket eden bir gezegen oldugu kuramiyla
modern astronominin temellerini attu.

Syftema maximarum mundi partium, Syltema woizerfitatis de fententia fam-

izl
Syllems ey ptdee? vniveeficatis quibus totam rerum vniucrfitatem mi riri Nicolai Copernici Torinen i
R o ) Maztiani connexam effe tradiderunt communi-

pe ter authores.




* Galileo (1564-1642). italyan astronom ve fizikci, bilgi edinmenin
bilimsel yontemini formule etti. Galileo astronomik incelemeler icin
teleskopun ilk pratik kullanimini gerceklestirdi ve dismekte olan
cisimlere iliskin GnlG bir yasayi kesfetti.




 * Robert Boyle (1627-1691). Boyle, hava ve diger gazlarin
sikismasini ve genlesmesini inceleyen ve sabit bir sicaklikta gazin
hacminin basinci ile ters orantili degistigini (Boyle kanunu)
kesfeden irlandali bir kimyaci ve fizikciydi.
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* Robert Hooke (1635-1703). Bir
Ingiliz deneysel bilimci, Hooke
kanunu olarak bilinen bir
elastikiyet kurami formiule etti.
Bu kanun, elastik bir cismin
deforme olma miktarinin ona etki
eden kuvvet ya da gerilim ile
dogru orantili oldugunu ifade
etmektedir.



Bilimsel Devrimler Cagi

Bu donemin en onemli 6zelligi, bilimsel yontemin dogrulugunun
deneysel olarak sinanmasi yolunun secilmesidir. Bu sayede pozitif
bilimler ile felsefe tamamen ayrilmis, gozlem ve deneyle sinanan
bilimsel yontemler durmaksizin ilerlemeye baslamistir. Newton
klasik fizigin temelini atarak muhendislige onculik etmis,
Lamarck ve Darwin sayesinde Evrim Kurami ortaya ¢ikmis, Galilei
teleskopu bulmus ve tim bu buluslar I. Sanayi Devrimi’ne giden
yolun taslarini désemistir.



* *Sjrlsaac Newton (1642-1727). Bir Ingiliz
bilimci ve matematikci, yuksek matematigin
temellerini atti, 1sik ve rengin gizemlerini
kesfetti ve evrensel cekim yasasini formile etti.



* Thomas Newcomen (1663-
1729). Bir Ingiliz mucit, 1712’de

ilk kullanish buhar
makinalarindan birini yapti. Onun
atmosferik basincli buhar

makinasi, yerini James Watt'in
daha etkin olan makinasina
birakana dek, hemen hemen 75
vil boyunca Ingiliz
madenlerinden su pompalamada
kullanildi.




. Sanayi Devrimi

1750-1850 yillari arasinda gecen yuzyillik siire miahendisligin modern anlamda dogusu
oldu. Savery, Newcomen, Watt ve Trevitnick’in buharli makinalari, Whitworth’un civata
sanayi makinalari ile gelisme hizlandi seri imalat makinalari ve fabrikalari kurulmaya
baslandi. ilk buharli gemi, ilk sicak hava balonu, ilk buharli matbaa ve ilk buharl lokomotif
bu donemde ortaya cikti. I. Sanayi Devrimi bilimsel ve teknik ilerlemelerin hayatin icine
karismasini sagladi ve bu donem boyunca muhendislik alanlarina olan ihtiya¢ artti. Bu
doneme kadar usta-cirak iliskilerine dayanan muhendislik, Brunel, Stephenson gibi 6nci
muhendislerin bilimi kullanmaktaki israrlari sayesinde, Fransa’dan baslayarak formal
universite egitimli (sadece pratige dayanmayan) miihendislik meslegine donismus oldu.



Buhar Yerine Elektrik

19. yiizyilhin sonundan ikinci Diinya Savasi’'na kadar gecen dénemde yapilan bilimsel
ve teknik calismalar sayesinde buharin yerini elektrik aldi. Bu ise ¢ok daha karmasik
sistemlerin gelistiriimesini sagladi. Elektronik devrelerin hayatimiza girdigi bu
donemin en dnemli icadi ise transistor oldu. Transistor ve yari-iletken diyot
sayesinde elektronik donanimlar 21. yuzyilda cebe girecek kadar kiiclltulebilecekti.
. ve Ill. Sanayi Devrimi bu ylzyilda yasandi.

Enduistri 4.0

Sanayide buharli makinanin kullanilmasi ile baslayan I. Sanayi Devrimi’ni petroliin
kullanilmasiyla Il. Sanayi Devrimi, onu ise elektronik ve bilgisayar sistemlerinin
gelismesiyle birlikte lll. Sanayi Devrimi izledi. Endustri 4.0 olarak da anilan IV. Sanayi
Devrimi ise nesnelerin interneti, otonom sistemler, makina iletisimi ve Gretimde
bireysellesme gibi teknolojiler tizerine gelisiyor. Yeni yuzyilin yeni Gretim bicimi, akilli
fabrikalar, artirilmis gerceklik, otonom sistemler, yapay zeka ve buiyuk veri
teknolojileri sayesinde bilim ve teknikte daha 6nce hi¢ olmadigi kadar hizli bir
ilerlemeye yol acacak.

Kaynak: TMMOB Basin, Yayin ve iletisim Birimi, Yusuf Emre Atasayar



El-Cezeri Kimdir?

El-Cezeri, c¢agimizdan yiizlerce vyil
once keskin zekasi ile elektrik
kullanmadan sadece su ve mekanik
parcalarla ¢alisan makineler yapmis
ve gunlik hayata gecirmis
olaganiistii bir biliminsanidir.

Tam ismi, Cizreli Ebul-iz (Eb{’l iz ibni
ismail ibni Rezzaz El Cezeri ) ya da
Avrupa’nin bildigi ismiyle El-Cezeri /
al-Jazar olan bu mucit bundan 800
kiisur yil once (1136-1206) yillari
arasinda vyasadi. Selcuk Tirkleri
zamani. Bu inanilmaz oykiniin tek
kaniti yuzyillara dayanmis ve miithis
icatlarin resimleriyle dolu orijinal
kitabin el yazmasi kopyalari.




e 2019'un fark yaratan 10 bilimsel bulusu

Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Kimya Bélimiu Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ural
Akbulut, uluslararasi dergiler Science ve Nature ile 6nemli bilimsel konferanslar gibi
kaynaklardan, 2019'da bilim diinyasinda yasanan onemli gelismeleri, yizlerce bulus
arasindan derledi.

Buna gore, 2019'un en etkileyici buluslari arasinda kanser hiicresinin ¢cekirdegine girip
parcalayan foto dinamik terapi yer aldi. ingiltere'de Warwick Universitesi Kimya Bélimii
arastirmacilari, iridyum atomlarini albimin molekullerine baglayarak isiga duyarli hale
getirdiklerini acikladi.



« ABD'deki Michigan Universitesi Kimya Miuhendisligi
Bolumu ogretim Uyelerinden Do¢. Dr. T. Scott,
glinumuzdeki 3D yazicilardan 100 kat daha hizli tGretim
yapan yeni bir yazici gelistirdiklerini bildirdi.

* Mevcut teknolojilerde, kucuk bir objenin 3 boyutlu
modelinin  Uretimi, her ince katman soguyup
sertlesmeden bir sonraki katman olusturulamadigi icin
saatler suruyor. Scott ve ekibi ise bu sistem yerine
sertlestirilebilen sivi haldeki plastigi cam bir kaba
verlestirerek yeni bir teknoloji gelistirdi. Yeni yaziciyla
ilgili 3 patent basvurusu yapildi ve calismayla ilgili
bilimsel veriler, Science Advances Dergisi'nde
yayimlandi.



e ABD'de arastirmacilar, vicudun derinliklerinde birkac
yuz hucre kadar kicuk kanser tumorlerini bulmalarini
saglayan vyakin-kizilétesi floresan optik gorintileme
sistemini gelistirdi. MIT'de Biyomuhendislik ve
Malzeme Bilimleri Bolimu ogretim Uyelerinden Prof.
Dr. A. Belcher, bu teknolojiyle rahim kanseri
tumorlerinin baslangic asamasinda
goruntulenebilecegini acikladi.

* Belcher, diger tekniklerle en fazla 3 santimetre
derinlikteki tumorler goruntilenebildigi halde vyeni
teknigin 8 santimetre derinlikteki  tumorleri
belirleyebildigini bildirdi. Bu calismayla ilgili bilimsel
makale, Nature Scientific Reports Dergisi'nde yer aldi.



* Sifinin altinda 23 derecede super iletken elde edildi

 ABD'deki Chicago Universitesi 6gretim Uyelerinden
Prof. Dr. V. Prakapenka, sifirin altinda 23 santigrat
derecede super iletken bir malzeme Urettiklerini
acikladi. Yeni stper iletkenin, cok yuksek basing altinda
uretilen lantanyum superhidrit oldugu duyuruldu.

 Buglne kadar uretilen super iletkenler en fazla eksi 73
santigrat derecede sifir dirence sahip olabiliyordu. Yeni
super iletkenin, iki elmas arasinda cok yuksek basing
uygulanarak Uretildigi icin miktarinin cok dusuk oldugu
aciklandi. Bu calismanin detaylari, Nature Dergisi'nde
yayimlandi.



e Zihin gucuyle calisabilen kol proteazi

e ABD'de Carnegie Mellon ve Minnesota Universitelerinin
ortak calismasiyla, beyine elektrotlar takmadan kol
protezinin zihin guclyle hareket ettirilmesinin 6nind acan
veni bir teknoloji gelistirildi. Biyomedikal Muhendisligi'nde
ogretim uyesi Prof. Dr. B. He, noninvaziv bir beyin-bilgisayar
ara yuzu kullanarak zihin kontrolli robotik kolun bilgisayar
imlecinin hareketini mikemmel sekilde takip etmesini
sagladiklarini aciklad.

 Bu amacla EEG teknigini kullandiklarini vurgulayan
arastirmacilar, calismanin bilimsel sonuclarini Science
Robotics Dergisi'nde anlatti.



* Karbondioksit gazi kati karbona donusturuldii

 Asirt  karbondioksit salinimini  yavaslatici en
onemli buluglardan birini, Avustralya’da RMIT
Universitesi arastirmacilarindan Dr. D.
Esrafilzadeh ve ekibi yayimladi.

* Onceki calismalarda karbondioksitin sadece cok
yluksek sicakliklarda karbona donusturulebildigine
isaret edilerek, oda sicakliginda kati karbon
uretilerek maliyetin cok dusurualdugt aciklandi.
Calisma, Nature Communications Dergisi'nde yer

aldi.



Kok hucrelerin yalnizca istenilen organa yerlesmesi
saglandi

* Ingiltere'de Bristol Universitesinde, kalp hastalarinin
kok hicre tedavisi sirasinda, kok hucrelerin diger
organlara yonelmesini onleyen bir teknoloji gelistirildi.
Biyomalzeme bolimu o6gretim tyelerinden Docg. Dr. A.
Perriman'in, kalp krizinin ardindan hastalarin tedauvisi
vapilirken kok hicrelerin yalnizca kalbe yerlesmesini
saglayan bulusu, Chemical Science Dergisi'nde
vayimlandi. Perriman, basarili ydntemin insanlara
uygulanmasi sayesinde milyonlarca kalp hastasinin
sagligina kavusabilecegini acikladi.



e Asiri tuzlu sulari aritmak igin yeni teknoloji

 ABD'de Columbia Universitesi Cevre Miuhendisligi
boliminde o6gretim Uyesi N. Y. Yip, asiri derecede
tuzlanmis sulari aritmak icin yeni bir teknik gelistirdi.
Asiri tuzlu suyu 6nce diizopropilamin ile karistirdiklarini
aciklayan Dr. Yip, daha sonra karisimi 15 santigrat
derecede bekleterek cozlicinlin suyu absorblamasini
sagladiklarint  belirtti. Bu teknolojinin c¢ok ucuz
oldugunu ve cok kisa slirede suyu arittigini vurgulayan
Yip, calismasini Environmental Science & Technology
Letters Dergisi'nde yayimladi.



* Cin, Ay'In arka yliziine uzay araci indirebilen ilk ulke
oldu

 Cinilk kez, 3 Ocak 2019’da Ay'in arka yuztine Chang'e-4
adli uzay aracini indirmeyi ve oradan dunyaya canli
goruntuler iletmeyi basardi. Ay'in 6n yuzu dinyaya
donuk kaldigindan Ay'in arka ylUzine indirilen bir uzay
aracina radyo sinyalleri gondermek veya aractan sinyal
almak mumkin degildi. Cinliler bu nedenle, Ay
cevresine bir uydu yerlestirdi ve o uydu yardimiyla
Ay'in arka ylzinde dolasan Chang'e-4 uzay araclariyla
kesintisiz olarak temas halinde kalabildi.



Iki atom kalinhginda altin folyo iiretildi

* Ingiltere'de Leeds Universitesinde nano boyuttaki
malzemeler alaninda arastirma yapan Prof. Dr. S. Evans ve
ekibi, dinyanin en ince altin folyosunu Urettiklerini acikladi.
Arastirmacilar, folyonun sadece iki atom kalinliginda
oldugunu ve ilk kez, baska bir destekleyici malzeme Gzerine
yapisik olmadan tretilen en ince folyo oldugunu belirtti.

* Evans ve ekibi tarafindan altin folyonun kalinligi élctldu ve
0,47 nanometre (insan tirnaginin milyonda biri) oldugu
belirlendi. Calismanin bilimsel verileri Advanced Science
Dergisi’'nde yayimlandi. Bu altin folyonun, buikulebilen ve
akim iletebilen ekranlarda kullanilabilecegi, ayrica cok
verimli kimyasal katalizér olarak degerlendirilebilecegi

kaydedildi.
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