OLCME TEKNIGI

BIRIM SISTEMLERI



e Sayisal deger

* Boyut (birim)
5m 3kg 100s
Biri olmadan digeri anlamsiz



Birim: Ayni cinsten olan, ayni dlci ile tesbit edilen ayni
dimansiyonlu, fiziksel buyukltklerin sayisal degerinin tesbiti icin
mukayese (karsilastirma) buyukliagudur.



Farkh ulkelerde farklh birim sistemleri:

- FPS (Ingiliz) birim sistemi (Foot-Pound-Saniye)

- CGS birim sistemi (Santimetre-Gram-Saniye)
- MKS birim sistemi (Metre-Kilogram-Saniye)

Sorun: Farkl iilkelerdeki bilimsel
bulgularin anlasilmasinda zorluk




birimlerde

arap olabilir.
Mars iklim uydusu 125 milyon
dolarlik proje 1999 da

uzayda kayboldu

Itki kuvveti : newton —saniye SI
Pound- saniye USA 4.45 kat

Newton ? Pound ?



Temmuz 1983

Yakit deposunun bosalmasi sebebi ile Acil inis
Kg/L ? Ib/L donisim katsayisi 1.77
16000 L yerine 9000L vyakit alinmis©



S| Birimleri

Bilim, teknoloji, endistri ve uluslararasi ticaret alaninda farkli élcim
birim sistemlerinin kullaniimasinin yarattigi karmasayi 6nlemek igin
bir uluslararasi birimler sisteminin olusturulmasi, 1960 yilinda yapilan
11 UIusIararaS| Aglrllklar ve Olguler Genel Konferan5| nda (CGPM)



https://www.bipm.org/en/measurement-units/

5

yasallasmistir. Uluslararast Birim Sistemi SI'nin kabul edilene kadar kullanilan metrik 06lcii
sistemlerinin tarihsel safhalar1 soyle olmustur:

1.C.G.S Birim sistemi ve buna bagli Absolii Ol¢ii Sistemleri
2. M.K.S Birim sistemi veya Teknik Olgii Sistemi
3. S| - Systéme International d’Unites, yani “Uluslararas1 Birim Sistemi SI”

Asagida goriilecegi tizere C.G.S ve M.K.S birim sistemlerinin Temel Birimleri olarak cm-g-S ve m-
kg-s, her alanin biiytikliiklerinin dl¢tilmeleri igin kafi gelmedi, ve her alana tatbik edilen yeni Temel
Birimler teshit edildi. Boylece Uluslararasi Birim Sistemi SI'ye gecildi. Bu yeni birim sistemi ile ilgi
ve baglantist oldugu icin C.G.S ve M.K.S birim sistemleri tamamen ortadan kalkmadi ve ¢ok
kullanilmasalar bile onlarin da gegerliligi devam etti ve birbirlerine olan esdegerlikleri verildi.






SI sistemi, 1960 yilinda CGPM tarafindan resmi olarak kabul




Kilogram, amper, kelvin ve mol tanimlarinin degistirilerek yedi temel






Uluslararasi Birimler Sistemi (SI)

REVIZYON VAR!!!!

Bilim, teknoloji, endlstri ve uluslararasi ticaret alaninda farkl 6lcim birim sistemlerinin
kullanilmasinin yarattigi karmasayir ©onlemek icin bir uluslararasi birimler sisteminin
olusturulmasi, 1960 yilinda yapilan 11. Uluslararasi Agirliklar ve Olgiiler Genel Konferansi’nda
(CGPM) gorisilmis ve “SI” olarak ifade edilen “Uluslararasi Birimler Sistemi” (Systeme
International d'Unités-SI) kabul edilmistir. Uluslararasi Birimler Sistemi (Sl); 7 temel birim ile,
bu temel birimler tGzerinden turetilmis birimlerden olusmaktadir.

Sl sistemi, 1960 yilinda CGPM tarafindan resmi olarak kabul edildiginden bu yana bilimsel ve
teknolojik gelismelere paralel olarak birka¢ kez revize edilmistir. Yapilan revizyonlarin en
onemli sebebi, 6lcim birimlerinin yapay nesneler yerine, dogal olaylara bagl evrensel
sabitlere bagli olarak tanimlanmasidir.


https://www.bipm.org/en/measurement-units/

Ne Degisti????

Kilogram, amper, kelvin ve mol tanimlarinin degistirilerek yedi temel SI biriminin
tanimlarinin evrensel sabitler Uzerinden yapildigl revize SI, 16 Kasim 2018‘de
gerceklesen 26. Uluslararasi Agirliklar ve Olgliler Genel Konferansi’nda (CGPM) kabul
edilmistir. Revize SI, 20 Mayis 1875’de imzalanan Metre Konvansiyonu’nun 144,
yildontimu olan 20 Mayis 2019 tarihinde yururlage girmistir.

S| revizyonunda, glnlik yasamda algilanabilir bir etkinin olmamasina ve birimlerin
onceki tanimlariyla yapilan olctimlerin 6lcim belirsizlikleri icinde gecerli kalmasina
dikkat edilmistir. Bu acidan, ulusal metroloji enstitileri disinda az sayida kullanici bu
degisiklikleri fark ederek etkilenmistir.

SI birimleri ile ilgili ayrintili bilgiler, Uluslararasi Agirliklar ve Olciler Birosu (BIPM)
tarafindan yayimlamis olan
Brosuri’nde sunulmustur.

Kaynak: http://www.ume.tubitak.gov.tr



http://www.bipm.org/en/si/si_brochure/
http://www.ume.tubitak.gov.tr/

Kitle hirimi Iu:ilc-grarndlr_w.'e uluslararas Otipin kutlesine egittir. Katle birimi kilogram;
yodunlugu 21500 kg/m” olan % 90 Platin Ylridyum alagimindan yapilmig, 39 mm capinda
ve 39 mm yikseklijinde bir silindirdir [,

N\

Biiyiikliik Birim Sembolii Tamm

"kg"” semboli ile ifade edilen
kilogram, kitlenin SI birimidir.
Birim, Planck sabitinin (A)
sabitlenmis sayisal degen,

kg m<2 s~ 1'e esit olan J s birimi
cinsinden ifade edildijinde,
6,626 070 15 x 10734 alinarak
tanimlanmustir. Burada metre ve
saniye ¢ ve Avcg Uzerinden

Kiitle kilogram kg

tamimlanmustr.



Biiyiikliik Birim Sembolii  Tamim

LU

5" semboli ile ifade edilen saniye,
zamanin SI birimidir. Birim,
Sezyum 133 atomunun temel
enerji seviyesindeki iki siper ince

dizey arasindaki gecisine karsilik
Zaman saniye gelen frekansin (Avcg) sabit

dederi s~ e esit olan Hz birimi
cinsinden

9 192 631 770 alnarak
tanimlanmstir.

"m” semboli ile ifade edilen
metre, uzunlugun SI birimidir.
Birim, vakumdaki 1sik hizi
sabitlenmis sayisal dederni (c),

m s~ 1 birimi cinsinden ifade
metre edildiginde,

299 792 458 alnarak

tanimlanmistir. Burada saniye

sezyum frekansi Aveg Gzerinden

tanimlanmstir.




Biiyiikliik

Elektrik Akami

Termodinamik
Sicaklik

amper

kelvin

Sembolii

Tammi

"A" sembolii ile ifade edilen amper,
elektrik akimmin SI birimidir. Birim,

elementer elektrik yikinin (&)
sabitlenmis sayisal dederi

1,602 176 634 x 1019 C
alnarak tammlanmistir. Burada C
birimi A s 'ye esit olup, saniye de
Avcs Gzerinden tamimlanmustir.

"K" semboli ile ifade edilen kelvin,

termodinamik sicakhgin SI birimidir.
Birim, Boltzmann sabitinin (k)
sabitlenmis sayisal dederi, kg

m< s 2 KL 'e esit olan J K~1 birimi
cinsinden ifade edildiginde,

1,380 649 x 10723 alinarak
tanimlanmustin. Burada yer alan
kilogram, metre ve saniye ise h, ¢
ve Avicg Uzerinden tanimlanmistr.,




L
-
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Madde Miktan

Isik Siddeti

mol

kandela

cd

"mol” simgesi ile ifade edilen
mol, madde miktarinin SI
birimidir. Bir mol tam olarak
6,022 140 76 x 1023 kadar
temel Gge icerir. Bu sayl, mol-1
birimi cinsinden ifade edildijinde
Avogadro sabitinin (N4)
sabitlenmis sayisal dederi olup,
Avogadro sayisl olarak
adlandinlir. 1 sembold ile
gdsterilen bir sistemin madde
miktan, belirli temel 6ge
sayisinin bir Glgisadar. Temel
oge atom, molekdl, iyon,
elektron, herhangi bir parcacik
veya belilenmis bir parcacik
grubu olabilir.

"cd” semboli ile ifade edilen
kandela, belli bir dodrultudaki
1sik siddetinin SI birimidir. Birim,
540 x 1012 Hz frekansindaki
monokromatik isimimin 1siksal
veriminin sabitlenmis sayisal
dederi (Kcd), cd sr w1l

veya cd sr kgl m™2 s3'e esit
olan Im W-1 birimi cinsinden
ifade edildidinde, 683 olacak
sekilde tanimlanmistir. Burada
kilogram, metre ve saniye
birimleri A, ¢ ve Avcg Gzerinden
tanimlanmistr.




Kiitlenin Tanimi Degisti!

130 yildan fazla suredir Uluslararasi Birim Sistemi (Sl) icinde kullandigimiz kutle ve buna bagl ug
diger olcu biriminin tanimi degisti.

Kutle Nedir?

Simdiye kadar kutle tanimi olarak kullanilan kilogram; 1889 yilinda %90'1 platinyum %10'u

ise iridyumdan yapilmis bir cisimden ibarettir. Paris’te bulunan bir binada oldukga korunakli bir
bicimde muhafaza edilen referans kilogramin 40 adet kopyasi belirli Ulkelere dagitilmig
durumdadir.

Turkiye'deki kopya Tubitak Ulusal Metroloji Enstitusu
icerisinde yer almaktadir.

| V, Bu kopyalar kirk yilda bir orijinal kilogram ile
> karsilikli kontrol i¢in Paris’e gonderilmektedir.

Kitlenin taniminda yapilacak degisiklik ayni
zamanda Kelvin, Amper ve Mol tanimlarinin da
degismesine neden olacaktir




Ulkelerin sahip oldugu ve kullandigimiz bu referans kilogram ve kopyalarin kontrolleri
sirasinda, zaman igerisinde asinmaya bagl olarak degisiklik gosterdikleri belirlendi.

Belirlenen bu miktar 50 ug kadar bir degisime karsilik geliyordu. Bu deger ilk bakista oldukca
kUcUk, fark edilemeyecek kadar onemsiz gibi gozikse de bilim ve muhendislik diinyasindaki
calismalar goz onune alindiginda oldukga onemli bir miktardir.

Her guin kullandigimiz cep telefonlarinda, tabletlerde, bilgisayarlarimizdaki islemci
teknolojilerinde, nanorobot ¢alismalarinda ve 0zellikle de son derece hassas bir ¢calisma
gerektiren uzay elektronigi ve yorunge hesaplari gibi noktalarda bu derece kuguk olculere
oldukga sik rastlanmakta. Dolayisiyla denkleme giren her degiskenin son derece onem arz
ettigi dusunulurse, degisken bir “sabit” kabul edilemez olabiliyor. Tum bunlarin bir sonucu
olarak bilim insanlari kutlenin tanimini bir “cisim” diginda sabite baglamayi dusunduler.

Paris’'te bulunan Uluslararasi Teknoloji ve Standartlar Enstitisu (NIST) bunyesinde Agirliklar
ve Olgller Genel Konferansi’'nda Turkiye dahil altmis Ulkeden gelen temsilcilerin oylamalari
ile 16 Kasim 2018 tarihinde bu tanimin degistiriimesine karar verildi.



Yeni kutle taniminin Planck  sabitine
baglanmasina karar verildi. Planck sabiti
kisaca ; isik fotonlarinin enerjileri ve onlarin
frekanslari arasindaki sabit bir orandir. Bu
tanim Uzerindeki galigmalarin sonlanmasinin
ardindan 20 Mayis 2019 tarihi itibariyle tim
dinyada yeni tanima gegis saglandi.




Ulkemizde hali hazirda calismalari devam eden Kibble Balans prototipi ile gectigimiz aylarda 3x10-7
bagil belirsizlige (hata seviyesi) ulagilabildi. Ancak bu deger uluslararasi gegerlilik igin yeterli dedgil.
Devam eden caligmalarda 2x10-8 belirsizlige ulagilmasi halinde kendi laboratuvarlarimizda uluslararasi
standartlarda olgcumleri yapabilmemizin yani sira bu sisteme sahip olmayan diger Ulkelere de hizmet

verebilecegiz.




Planck sabiti

Planck sabiti (h), bir fizik sabitidir ve kuantum
mekanigindeki aksiyonum kuantumu icin kullanilir.

Degeri h=6.62607015x10-34 J-s' dir.

Planck sabiti daha 6nceleri bir Fotonun enerjisi (E) ile
elektromanyetik dalgasinin frekansi (v) arasin bir oranti
idi. Enerji ile frekans arasindaki bu iliski Planck iliskisi
veya Planck formuli olarak adlandirilir:

E=hxv



SI BiRIMLER = TEMEL BiRIMLER

Temel Biylikliik Adh Sembolii Boyutu
Uzunluk Metre m L
Kiitle Kilogram kg M

Zaman Saniye 5 T
Elektrik Akam Amper A |
Termodinamik Sicakhk Kelvin K :
Madde Miktan Mol Mal N

Isik Siddeti Kandela Cd I.‘r




SI BIRIMLER > TURETILMIS SI BiRIMLERI

Sl birimler sisteminde, temel birimler kullanilarak diger birimler tiiretilir.

Turetilmis Biylkliik

Tlretilmis Sl Birimi

Adi ve Sembolu

Diger S| Birimler
Cinsinden

S| Temel Birimler
Temelinde ifadesi

Dzlem Acl

Radian

Kati acl

Steradian

Frekans

Basing, Gerilim

Enerji, Is, 11 Miktan

Gilg, Isin akisi

Elektrik Yk, Elektrik Miktan

Coulomb

Elektrik Potansiyel Fark,
Elektromotor Kuvvet,

Volt

Kapsitans




Elektriksel Direng

Elektriksel lletkenlik Siemens

Manyetik Aki

Manyetik aki yogunlugu

Indiktans Henry

Celsius derecesi Celsius derecesi

151K AKISI Lumen

Aydinlik Dizeyi

Bilimde dlcum bukluklerinin sayisi sinirsiz oldugunu soyleyebiliiz. Dolayisiyla temel buyiklikler temelinde turetilmis bukliklerin ve
tiretilmis bimlerin tam bir listesi verilmesi mimkiin degildir. Temel S| birimler cinsinden tiretilmis biiylikiikler ve birimlerin Grnekleri
verilmistir ( http://www.bipm.org/en/si/derived_units/ ).




Tlretilmis Buyukllk

Uyumiu Sl Tiretilmis Birimler

BiiyliklGgiin Adi

Semboll

Birimin Ach

Birimi

Alan

Metre kare

Metre kip

Hiz, sirat

Birim zamanda alinan birim mesafe

vme

Saniye karede alinan birim mesafe

Dalga Sayisi

Evrik metre

Yogunluk, Kitle Yogunlugu

Kilogram béll metre kip

Yizey Yogunlugu

Metre kare basina Kilogram

Spesifik Hacim

Kilogram basina metre kKlp

Akim Yodunlugu

Metre kare basina amper

Manyetik Alan Etkinligi

Metre basina amper




Miktan Konsantrasyonu'® Metre kup basgina mol

Kitle Konsantrasyonu , Metreklp basina kilogram

Parlaklik , Metre kare basina kandela

Kirima indisi hirimsiz

Bagil Manyetik Permeabilite'® birimsiz

(a) Klinik kimya alaninda bu blayUklik madde konsantrasyonu olarak adlandinimaktadir,

(b) Bu taretiimis bayOkldklerin boyutu yoktur, boyutsuzdur.




SI BiRIMLER > EK SI BiRiMLER

Bu kapsama giren iki birimi yer almaktadir: dizlem agi radyan ve kah agi steradyan. Aci bir diizlem Gzerinde iki dogrunun arasindaki
iraksamanin dlcisidir. Bir ag, bir nokiada kesisen iki dogrudan olusmakia ve acik karsisindaki yay (/) vasitasiyla dlgdimektedir.

Agl ve Yay

Semboll Birimi Biliyuklik

rad Acl

Yay uzunlugu

Yancap

Diizlem Agl Birimi

a) Radyan ddzlem agimn birimidir. Bir radyan 1 m yancapi olan dairenin 1 m uzunlujundaki yay pargasinin géren merkez agidir. Bir
radyan 57%16'45"dir. Tam bir daire 2rradyana denk gelmektedir. Radyan Sl birimler sisteminde ek boyutsuz bir birimdir.

Yrad = 2=
Im

b} Derece "* aci dlciminde kabul gdren bir birim olup ve bir derece (1°) tam bir dairenin 360'ta biri olarak tammlanmaktadir. Radyan
derece dondsum ifadeleri ise ;




360°
2 57
- 3°

-2 _00175rad
360°

Alt birimler ise;

1derece (°)=60arc dakika(')=3600arcsan("),

¢) Gon (veya yeni derece) saha arazi dlcimlerinde ve askeri uygulamalarda kullanilan bir birimdir. 1 gon dik acinin yizde biridir.

1gon =09° = 00157 rad

1°=111gon
Yrad = 63,7 gon

Acl genelde acidicerler, teodolitler, agi mastarlan genelde kullanilan agi élgim cihazlandir.




Kati1 Aci Birimi

Kati acl; Yancapi 1 m ve koninin ucu kiirenin merkezide olan ve kirenin yizeyinde 1 m? alana esit konin gérdigi merkez acl ise bir
steradyandir (02).

Agl ve Yay

Semboli Birimi Blyluklik

Kat Aci

Koninin Yizey Alan

Yancap

Sekil- Kat Acinin tammi




Sl birimler sisteminde Steradyan kati aci birimidir. Tam kiresel aci 41 sr'dir. Steradyan, radyan gibi boyutsuz bir bayUklaktar.

Sekil: Radyan ve Sterardyan'nin tanimlanmasi




Sl -Sistemi Disinda Olan ve Kullanilmakta Olan Birmier.

dakika

1 min = 60 s

saat (1)

1 h =60 min = 3600 s

gun

1d=24h=286 400 s

derece 2)

1° = (m/180) rad

dakika

1" = (m/60)° = (/10 800) rad

saniye

1" = (m/60) = (/648 000) rad

litre (3)

1l=1dm>=10"m">

neper (6, 8)

1B =(1/2) ln 10 (Np)/¥




Bu birimlerin sembolleri kullanimi ile ilgili karar 1948 yilinda yapiimis olan CGPM alinmistir
IS0 31 standardi dakika ve saniyeyi ondalik sisteme gdre alt katlara béliinmesini tavsiye etmektedir.

Hacim birimi ve semboli “I" CIPM'in 1879 yilinda alinmistir (PV. 1879 41). Altermnatif sembol “L” 16.c1 CGPM( 1979

Resolution 6;CR 101 ve Metrologi, 1980 16 56-57). Litrenin ginidmizdeki tammi ise 1964 wiinda 12.ci CGFM
konferansinda yapilistir

Birimler ve semboller 1879 yilinda CIPM tarafinda kabul edildi (PV, 1879, 41).
Ingilizce konusulan bazi llkelerde “Metrik ton” olarak kullaniimaktadir.

Neper logaritmik skalada ifade edilen bazi fiziksel blydkliklerin seviyesini ifade etmek amaciyla kullanimaktadir (gic
seviyesi, ses basing seviyesi ve Jogaritmik zayiflatma deden gibi). Dodal logaritma neperi sayisal olarak ifade edilmesi

igin kullamiimaktadir. Neper Sl ile uyumludur fakat simdilik CGPM tarafindan bir S1 birimi olarak kabul ediimedi. Daha
detaylr bilgi icin ISO 31°e bkz.

‘bel”, logantmik skalada ifade edilen gic seviyesi, ses basing seviyesi ve zarflatma degerleri icin kullaniimaktadir. Bel
cinsinden ifade edilen biyoklikler logantmik 10 tabamina gore ifade edilmektedir. Bel'in alt kati dB'dir ve teknik
uygulamalarda sikca kullanilmaktadir. Daha detayli bilgi icin 1SO 31'e bkz

Bu birimi kultanirken, miktarr belirtiimesi dzellikle dnemlidir. Birim, miktari ima etmek amaciyla kullaniimamalidir.

MNp parantez icinde gdsteriimektedir. Neper 31 sistemi ile uyumludur anacak simdilik CGPM tarafindan kabul edilmedi.




1. Semboller biylk harfle yazilmaz. Ancak,
» binmin adi, bir kisi adindan geliyorsa,
» cumle sembol ile basliyorsa

sembolun ilk harfi buyuk harfle yazilir. Sadece litre bu kuralin disinda olup, L veya |
semboll ile gostenilir.

Dogru: Kelvin igin K, metre icin m, paskal i¢in Pa
Yanhs: Kelvin icin k, metre i¢in M, paskal i¢in pa
2. Semboller ¢ogul eki alamazlar.

Sembollerden sonra, cumle sonuna geldiklen durumlar hari¢, nokta isareti konulmaz.

Binmlerin carpimi séz konusu oldugunda, birimler arasinda carpim islemini belirten ortali
nokta ( - ) veya bosluk kullaniimahdir.

Dodgru: N-m veya N m

Yanlis: Nm veya Nx=m




Birmlerin arasinda bolme islemi séz konusu oldugunda, bdlme isareti ( / ) veya negatif (s
kullaniimalidir.

Dogru:m/s veya m-S' veya ms’

Yanlis: m=s veya mxs’

Birlestirlmis birimler sadece tek bir bdlme isareti igcerebilir. Kompleks kombinasyonlar igin
parantez veya negatif uslerin kullaniimasina izin verilmistir.

m kg/(s*A) veya mkg s~ A

Dogru: m/s” veyam s~

1

Yanhs: m/s/s m kg/s*’A  veya m kg/s> A

Semboller, takip ettikleri sayisal degerlerden bir bosluk ile aynimalidiriar.
Dogru: 5kg, 10m
Yanlhis: 5Skg, 10m

Birim semboller ile binm adlan birlikte kullamimamalidir.




Ondalik isaretinin saginda ve solunda, her ¢ basamak grubu (bdluk) arasinda birer bosluk

birakiimalidir (6. 15 739,012 53). Dort basamakh sayilarda bosluk birakilmayabilir. Virgul,
binlik ayraci olarak kullaniilmamalidir.

Matematiksel islemler, birim adlarina dedil, sadece binmsel sembollere uygulanmalidir.
Ornegin, kilogram/metrekip yanls, lr;g,l’m3 dogru bir gostenimdir.

Hangi birimin hangi sayisal degere ait oldugu ve bir buyukluk degerine hangi matematiksel
islemlenn uygulandidi acik olmalidir.

Dogru: 35 cm x48 cm 1M00gx2qg
Yanlhis : 35 =48 cm 100+ 2¢g




SI BIRIMLER > SI BiRiMININ ONEKLERI

51 onekleri, SI birimlerinin ondalik sisteminde alt ve iist katlan olusturmak icin kullambir. Onekler cok biiyiik veya cok
ticiik sayi1sal dederleri Snlemek amacwyla kullamlmabidir. Onek, kullanilan birime dodrudan ilintili hale getirilir ve sembolii
hirimin sembolil ile iliskilendirilir.( http://fwww.bipm.org/en/si/si_brochure/chapter3/prefixes.html ).

Carp1 Katsayisi SI Oneki Bilimsel Gosterim

1 000 000 000 000 000 000 000 000 yotta (Y)

1 000 000 000 000 000 000 000 zetta (Z)

1 000 000 000 000 000 000 exa (E)

1,000 000 000 000 000 peta (P)

1 000 000 000 000 tera (T)

giga (G)

mega (M)




kilo (k)

0,001

milli (m)

0,000 001

micro (p)

0,000 000 001

nano (n)

0,000 000 000 001

pico (p)

0,000 000 000 000 001

femto (f)

0,000 000 000 000 000 001

atto (a)

0,000 000 000 000 000 000 001

zepto (z)

0,000 000 000 000 000 000 000 001

yocto (y)




laboratuarlar ve bu laboratuvarlarin faaliyet
alanlarini arastiriniz.

 Olcu birimleri ve mucitleri

Tanitimlarinin yapildigl ppt dosya formatinda bir
rapor hazirlayiniz.

Mail adresi : olcmeteknigiodevi@gmail.com



ENGLISH UNITS ENGLISH EQUIVALENTS METRIC EQUIVALENTS

1 INCH = about 2-1/2 CENTIMETERS
1 FOOT =12 INCHES = about 30 CENTIMETERS
1 YARD =3 FEET =36 INCHES = about 1 METER

1 HAND = about 4 INCHES = about 10 CENTIMETERS
1 CUBIT = about 1/2 YARD = about 46 CENTIMETERS
1 BRACCIO =15 to 39 INCHES = about 1/2to 1 METER

1 FATHOM =6 FEET = about 2 METERS

1 MILE = 5,280 FEET = about 1-1/2 KILOMETERS
1 OUNCE = about 28 GRAMS

1 POUND =16 OUNCES = about 1/2 KILOGRAM

1 TEASPOON = about 5 MILLILITERS

1 TABLESPOCN = 3 TEASPOONS = about 15 MILLILITERS

1 CUP =16 TABLESPOONS = about 250 MILLILITERS

1 QUART =4 CUPS = about 1 LITER

1 GALLON =4 QUARTS = about 4 LITERS




S| Prefixes (Multipliers) |sess

Prefix
yotta
zetta
exa
peta
tera
giga
mega
kilo
hecto
deca
deci
centi
milli
micro
nano
pico
femto
atto
zepto
yocto

Sz -HTmN <

o
w

d
c
m
u
n
P
f
a
z
Y

10"
1024
1021
1018
1015
1012
109
108
103
102
101
100
1071
10-2
103
107
109
10—12
10-15
10-18
10-21
10-24

Multiplier

1 000 000 00O 000 000 00O 000 000
1 000 00O 000 000 000 000 000

1 000 000 000 000 000 000

1 000 000 000 000 000

1 000 000 000 000

1 000 000 000

1 000 000

1000

100

10

0.1

0.01

0.001

0.000 001

0.000 000 001

0.000 000 000 001

0.000 000 OO0 000 001

0.000 000 000 000 000 001
0.000 000 000 000 000 000 001

0.000 000 000 000 000 000 000 001
13




1. Semboller biylk harfle yazilmaz. Ancak,
» binmin adi, bir kisi adindan geliyorsa,
» cumle sembol ile basliyorsa

sembolun ilk harfi buyuk harfle yazilir. Sadece litre bu kuralin disinda olup, L veya |
semboll ile gostenilir.

Dogru: Kelvin igin K, metre icin m, paskal i¢in Pa
Yanhs: Kelvin icin k, metre i¢in M, paskal i¢in pa
2. Semboller ¢ogul eki alamazlar.

Sembollerden sonra, cumle sonuna geldiklen durumlar hari¢, nokta isareti konulmaz.

Binmlerin carpimi séz konusu oldugunda, birimler arasinda carpim islemini belirten ortali
nokta ( - ) veya bosluk kullaniimahdir.

Dodgru: N-m veya N m

Yanlis: Nm veya Nx=m




Birmlerin arasinda bolme islemi séz konusu oldugunda, bdlme isareti ( / ) veya negatif (s
kullaniimalidir.

Dogru:m/s veya m-S' veya ms’

Yanlis: m=s veya mxs’

Birlestirlmis birimler sadece tek bir bdlme isareti igcerebilir. Kompleks kombinasyonlar igin
parantez veya negatif uslerin kullaniimasina izin verilmistir.

m kg/(s*A) veya mkg s~ A

Dogru: m/s” veyam s~

1

Yanhs: m/s/s m kg/s*’A  veya m kg/s> A

Semboller, takip ettikleri sayisal degerlerden bir bosluk ile aynimalidiriar.
Dogru: 5kg, 10m
Yanlhis: 5Skg, 10m

Birim semboller ile binm adlan birlikte kullamimamalidir.




Ondalik isaretinin saginda ve solunda, her ¢ basamak grubu (bdluk) arasinda birer bosluk

birakiimalidir (6. 15 739,012 53). Dort basamakh sayilarda bosluk birakilmayabilir. Virgul,
binlik ayraci olarak kullaniilmamalidir.

Matematiksel islemler, birim adlarina dedil, sadece binmsel sembollere uygulanmalidir.
Ornegin, kilogram/metrekip yanls, lr;g,l’m3 dogru bir gostenimdir.

Hangi birimin hangi sayisal degere ait oldugu ve bir buyukluk degerine hangi matematiksel
islemlenn uygulandidi acik olmalidir.

Dogru: 35 cm x48 cm 1M00gx2qg
Yanlhis : 35 =48 cm 100+ 2¢g




* https://www.peramuzesi.org.tr/blog/buyuk-
k%E2%80%99nin-seruveni/1553

https://www.peramuzesi.org.tr/koleksiyon/anadolu-agirlik-ve-olculeri-koleksiyonu/2



